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I n  J u n e ,  1 9 6 4 ,  h e  s e r v e d  a s  2 t e a c h e r  i n  t h e  M i n i s t r y  

o f  E d u c a t i o n  i n  K u w a i t .  I n  1 9 6 5 ,  h e  s e r v e d  t h e  J o r d a n  g o v e r n -  

m e n t  w i t h  t h e  N a t x r a l  R e s o u r c e s  A u t h o r i t y .  Hc worked  w i t h  

m o s t  o f  t h e  d i v i s i o n s  u n t i l  t h e  g o v e r n m e n t  s e n t  him t o  t h e  

U n i t e d  S t a t e s  o f  ~ i l e r i c a  t o  p a r t i c i p a t e  i n  a s t u d y  a n d  

t r a i n i n g  p r o g r a m .  We e n t e r e d  t h e  G r a d u a t e  S c h o o l  o f  t h e  

U n i v e r s i t y  o f  I d a h o  i n  J a n u a r y ,  1 9 6 9 ,  a n d  c o m p l e t e d  t h e  r e -  

q u i r e m e n t s  f o r  t h e  d e g r e e  o f  M a s t e r  o f  S c i e n c e  i n  G e o l o g i c a l  

E n g i n e e r i n g  o f  w h i c h  t h i s  t h e s i s  i s  a  p a r t ,  i n  J u n e ,  1 9 7 1 .  



T h e  a u t h o r  a c k n o w l e d g e s  t h e  f i n a n c i a l  a i d  a n d  t h e  

s c h o l a r s h i p s  g r a n t e d  h im b y  t h c  U .  S .  D e p a r t m e n t  o f  S t a t e  

A g e n c y  f o r  I n t e r n a t i o n a l  D e v e l o p m e n t  a n d  t h e  J o r d a n  G o v e r n -  

m e n t .  

The  a u t h o r  i s  g r a t e f u l  t o  Dr. G e o r g e  A .  W i l l i a m s ,  

t h e  m a j o r  p r o f e s s o r  who g a v e  a  c o n s i d e r a b l e  a m o u n t  o f  h i s  

t i m e  a n d  many c o n s t r u c t i v e  s u g g e s t i o n s  d u r i n g  t h e  p r e p a r a t i o n  

o f  t h e  m a n u s c r i p t .  

D r .  Roy E .  W i l l i a m s  s u g g e s t . e d  t h e  a r e a  a s  a  s u i t a b l e  

p r o j e c t  a n d  p r o v i d e d  e v e r y  p o s s i b l e  a s s i s t a n c e  t o w a r d  t h e  

c o m p l e t i o n  o f  t h e  p r o j e c t .  D r .  J o h n  G .  Bond a i d e d  w i t h  t h e  

m a p s ,  s t r a t i g r a p h y ,  g e n e r a l  g e o l o g y ,  a n d  c o n t r i b u t e d  much 

t i m e  a n d  h e l p f u l  g u i d a n c e  i n  t h e  f i e l d  a n d  i n  t h e  p r e p a r a t i o n  

o f  t h e  r e p o r t .  P r o f e s s o r  Nancy  Mendoza  a s s i s t e d  i n  p r o o f -  

r e a d i n g  t h e  t h e s i s .  D a l e  R .  R a l s t o n ,  H y d r o l o g i s t ,  I d a h o  

B u r e a u  o f  M i n e s  a n d  G e o l o g y ,  c o n t r i b u t e d  many v a l u a b l e  s u g -  

g e s t i o n s .  D o n a l d  E .  T r i m b l e ,  g e o l o g i s t ,  U . S .  G e o l o g i c a l  

S u r v e y  o f  D e n v e r ,  C o l o r a d o ,  p r o v i d e d  b a c k g r o u n d  i n f o r m a t i o n  

o n  t h e  s t r a t i g r a p h y  a n d  g e o l o g i c  h i s t o r y .  T h e  U.S.  G e o l o g i -  

c a l  S u r v e y ,  B o i s e  a n d  I d a h o  F a l l s ,  p r o v i d e d  e q u i p m e n t .  T h e  

B u r e a u  o f  I n d i a n  A f f a i r s  a t  F o r t  H a l l  p e r m i t t e d  a c c e s s  t o  

I n d i a n  l a n d s  a n d  p r o v i d e d  w e l l  l o g  a n d  s u b s u r f a c e  i n f o r m a -  

t i o n .  T h e  Andrew W e l l  D r i l l i n g  C o n t r a c t o r s  i n  S d a h o  F a l l s  

p r o v i d e d  e q u i p m e n t .  



The a u t h o r  i s  p a r t i c u l a r l y  i n d e b t e d  t o  h i s  w i f e ,  

G u l e r  S h a d i d ,  f o r  h e r  a s s i s t a n c e  i n  t h e  f i e l d  a n d  h e r  

p a t i e n c e  d u r i n g  a l l  p h a s e s  o f  t h i s  w o r k .  
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ABSTRACT 

T h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  o f  s o u t h e a s t e r n  I d a h o  

i s  o n e  o f  t h e  m o r e  d e n s e l y  p o p u l a t e d  a n d  r a p i d l y  g r o w i n g  

r e g i o n s  o f  t h e  S t a t e .  S i t u a t e d  o n  t h e  e d g e  o f  t h e  S n a k e  

R i v e r  p l a i n  a l o n g  r o u t e s  o f  e a s y  a c c e s s ,  t h i s  a r e a  i s  w e l l  

l o c a t e d  f o r  i r r i g a t i o n  p r o j e c t s  a n d  i n d u s t r i a l  d e v e l o p m e n t .  

T h e  r e s u l t i n g  r e s i d e n t i a l ,  a g r i c u l t u r a l  a n d  i n d u s t r i a l  e x -  

p a n s i o n  i s  p u t t i n g  a g r o w i n g  d e m a n d  o n  a v a i l a b l e  g r o u n d w a t e r  

a n d  i s  c o n t r i b u t i n g  t o  a  g r o w i n g  s u p p l y  o f  w a s t e w a t e r .  T h i s  

p a p e r  r e v i e w s  t h e  c u r r e n t  g r o u n d w a t e r  c o n d i t i o n s  i n  t h e  s e m i -  

a r i d  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  a n d  r e c o m m e n d s  t h e  u s e  o f  

w a s t e w a t e r  i n  s e l e c t e d  a r e a s  f o r  i r r i g a t i o n  a n d  f e r t i l i z a t i o n  

a n d  c o n c o m i t a n t  r e c h a r g e  o f  g r o u n d w a t e r .  

T e r t i a r y  r o c k s  i n  t h e  a r e a ,  f r o m  o l d e s t  t o  y o u n g e s t ,  

c o n s i s t  o f  t h e  p r e d o m i n a n t l y  r h y o l i t i c  S t a r l i g h t  F o r m a t i o n ,  

t h e  N e e l e y  F o r m a t i o n  a n d  t h e  W a l c o t t  T u f f  F o r m a t i o n .  T h e  

Q u a t e r n a r y  u n i t s  c o n s i s t  o f  Ash  F l o w  T u f f ,  R a f t  F o r m a t i o n ,  

B i g  H o l e  B a s a l t ,  L o e s s ,  O l d e r  A l l u v i u m ,  Y o u n g e r  A l l u v i u m ,  a n d  

s a n d  d u n e s .  The  O l d e r  A l l u v i u m  i s  s u b d i v i d e d  i n t o  G i b s o n  

T e r r a c e  a n d  S n a k e  R i v e r  P i n e d a l e  A l l u v i a l  T e r r a c e .  

T h e  r o c k  u n i t s  i n  t h e  a r e a  h a v e  b e e n  g r o u p e d  i n t o  

t h r e e  m a j o r  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t s :  t h e  S t a r l i g h t - N e e l e y -  

W a l c o t t - A s h  F l o w  T u f f ,  t h e  B i g  H o l e  B a s a l t ,  a n d  t h e  A l l u - ~ i u m .  

L o e s s  a n d  s o i l  a r e  m i n o r  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t s .  

W a s t e ~ ~ ~ a t e r  r e u s e  s i t e s  h a v e  b e e n  e v a l u a t e d  a n d  s u b -  
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d i v i d e d  i n t o  F i r s t  C l a s s  and  S e c o n d  C l a s s  s i t e s .  T h e  e v i d e n c e  

i n d i c a t e s  t h a t  t h e r e  a r e  1 1  F i r s t  C l a s s  s i t e s  a n d  5 S e c o n d  

C l a s s  s i t e s .  The  m o s t  f a v o r a b l e  a r e a s  a r e  t h e  t e r r a c e s  on  

t h e  S n a k e  R i v e r  P i n e d a l e  A l l u v i a l  T e r r a c e  n o r t h  a n d  s o u t h  

o f  t h e  c i t i e s  o f  I d a h o  F a l l s ,  I o n a ,  a n d  Ammon, n o r t h w e s t  a n d  

s o u t h e a s t  o f  t h e  c i t y  o f  S h e l l e y ,  and  n o r t h e a s t  o f  t h e  c i t y  

o f  Wa.pe1l.o. On t h e  G i b s o n  T e r r a c e ,  c o n d i t i o n s  a r e  f a v o r a b l e  

s o u t h  o f  t h e  c i t y  o f  B l a c k f o o t .  West  o f  t h e  S n a k e  R i v e r ,  

w a s t e w a t e r  r e c h a r g e  c o n d i t i o n s  a r e  f a v o r a b l e  n e a r  t h e  c i t i e s  

o f  M o r e l a n d  a n d  G r o v e l a n d  and  i n  s m a l l  a r e a s  s o u t h  n e a r  t h e  

r i v e r  i n  o l d e r  a l l u v i a l  m a t e r i a l .  

Most  o f  t h e  t e r r a c e  a l l u v i a l  d e p o s i t s  b e n e a t h  t h e s e  

l o c a l i t i e s  g r a d e  u p w a r d  f r o m  c o a r s e  s a n d  a n d  g r a v e l  n e a r  t h e  

b o t t o m  o f  b u r i e d  c h a n n e l s  t o  s i l t  a n d  c l a y  a t  t h e  t o p .  T h e  

t h i c k n e s s  o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  z o n e  r a n g e s  

f r o m  7 0  f e e t  w e s t  o f  t h e  r i v e r  t o  1 2 0  f e e t  e a s t  o f  t h e  S n a k e  

R i v e r  n e a r  I d a h o  F a l l s .  

The  g r o u n d w a t e r  b e n e a t h  t h e  S n a k e  R i v e r  p l a i n  i n  t h e  

s t u d y  a r e a  f l o w s  s o u t h w e s t w a r d  p a r a l l e l  t o  t h e  S n a k e  R i v e r .  

L o c a l l y ,  a l o n g  t h e  S n a k e  R i v e r ,  t h e  w a t e r  t a b l e  i n t e r s e c t s  

t h e  g r o u n d  s u r f a c e  s o  t h a t  s p r i n g s  i s s u e  o n t o  t h e  a l l u v i a l  

p l a i n .  The  b e s t  a q u i f e r s  a r e  n e a r  t h e  g r o u n d  s u r f a c e  a n d  

a r e  t y p i c a l l y  u s e d  f o r  d o m e s t i c  p u r p o s e s .  

Most  i r r i g a t i o n  w a t e r  comes  f r o m  t h e  S n a k e  a n d  

B l a c k f o o t  R i v e r s ;  s m a l l  a m o u n t s  a r e  o b t a i n e d  f ron i  W i l l o w  C r e e k ,  

L i n c o l n  C r e e h  and  R o s s  F o r k  i n  a d d i t i o n  t o  t h a t  w h i c h  i s  o b -  



t a i n e d  f r o m  g ~ o u n d w a t c r .  

The  m a j o r  f a c t o r s  w h i c h  d e t e r m i n e  t h e  p r a c t i c a l  u s e  

o f  w a s t e w a t e r  and  s u r p 1 1 1 s  r u n o f f  f o r  i r r i g a t i o n  a n d  

f e r t i l i z a t i o n  i n  t h e  a r e a  o f  s t u d y  a r e  d i s t r i b u t i o n  a n d  

a v a i l a b i l i t y ,  The  h y d r o g c o l o g j c  c o a d i t i o n s  o f  t h i c k  

s e c t i o n s  o f  u n s a t u r a t e d ,  u n c o n s o l i d a t e d  d e t r i t u s  w h i c h  a r e  

d e s i r a b l e  f o r  r e c h a r g e  u n d e r l i e  b r o a d  a r e a s  o f  t h e  S n a k e  

R i v e r  p l a i n .  L o e s s  o v e r l i e s  some o f  t h e  o l d e r  a l l u v i a l  

m a t e r i a l  a n d  i m p r o v e s  r e c h a r g e  f i l t e r i n g  c a p a b i l i t i e s .  

Where t h e  w a t e r  t a b l e  i s  i n  t h e  b a s a l t ,  w e s t  o f  t h e  r i v e r ,  

t h e  u n s a t u r a t e d  z o n e  r a n g e s  f r o m  1 0  f e e t  t o  7 0  f e e t  i n  

t h i c k n e s s ,  h o w e v e r  b a s a l t  c r o p s  o u t  i n  a  l a r g e  p o r t i o n  o f  

t h i s  a r e a  and  l i m i t s  i t s  p o t e n t i a l  f o r  r e n o v a t i n g  

w a s t e w a t e r .  



JNTKODUCTION 

P o p u l a t i o n  g r o w t h ,  i n d u s t r i a l  e x p a n s i o n  a n d  i r r i g a -  

t i o n  d e v e l o p n e n t  i n  s o u t h e a s t e r l l  I 'daho  a r e  m a k i n g  i n c r e a s e d ,  

dema.nds on  t h e  a v a i l a b l e  w a t e r  o f  t h e  a r e a .  biany w e l l s  h a v e  

b e e n  d r i l l e d  t o  t a . p  g r o ~ ~ n d . i v a t e r  a n d  many c a n a l s  h a v e  b e e n  

b u i l t  t o  d i s t r i b u t e  s u r f a c e  w a t z r  t o  t i l l a b l e  l a n d .  Most  o f  

t h e  w e l l s  a r e  s h a l l o w  a n d  d r a w  w a t e r  f r o m  g r a v e l  a l l u v i a . 1  

t e r r a c e s  a n d  f l o o d  p l a i n s  a l o n g  t h e  S n a k e  R i v e r .  A f e w  w e l l s  

h a v e  b e e n  d r i l l e d  i n  t h e  b a s a l t  f l o w s  e x p o s e d  b e y o n d  t h e  

limit o f  a l l u v i a l  m a t e r i a l  a n d  i n  t h e  o l d e r  s e d i m e n t a r y  r o c k s  

i n  t h s  f o o t h i l l s  o f  m o u n t a i n  r a n g e s  a l o n g  t h e  e a s t e r n  b o r d e r  

o f  t h e  s t u d y  a r e a .  

A n a x u r a l  e f f e c t  o f  t h e  g r o w t h  i n  p o p u l a t i o n ,  i n d u s -  

t r y  a n d  i r r i g a t i o n  w a t e r  demands  i s  t h e  duinping  o f  m o r e  a n d  

m o r e  w a s t e w a t e r  d i r e c t l y  o r  i n d i r e c t l y  i n t o  t h e  S n a k e  R i v e r .  

T h e  a r e a  t h e n  h a s  t w o  w a t e r  p r o b l e m s :  f i r s t ,  a n  i n c r e a s i n g  

demand f o r  g r o u n d w a t e r ,  a n d  s e c o n d ,  a n  i n c r e a s i n g  s u p p l y  o f  

w a s t e w a t e r .  One s o l u t i o n  i s  t o  t u r n  w a s t e w a t e r  i n t o  u s e a b l e  

g r o u n d w a t e r .  

P u r p o s e  a n d  S c o p e  

W a s t e w a t e r  i s  b e s t  r e n o v a t e d  b y  t h i c k  s e c t i o n s  o f  u n -  

s a t u r a t e d ,  u n c o n s o l i d a t e d  d e t r i t u s  ( W i l l i a m s ,  W a l l a c e  a n d  

E i e r ,  1 9 6 9 ) .  T h i s  p r o j o c t  was d e s i g n e d  t o  i n v e s t i g a t e  s h a l -  

l o w  h y d r o g e o l o g i c  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  S n a k e  P l a i n  a r e a  



a n d  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e  p l a i n  i s  u n d e r l a i n  b y  m a t e r i a l  

s u i t a b l e  f o r  i r r i g a t i o n  w a s t e w a t e r  r e u s e  a n d  g r o u n d w a t e r  r e -  

c h a r g e . .  

S p e c i f i c a l l y  t h e  s t u d y  e v a l u a t e d  t h e  h y d r o g e o l o g i c  

c o n d i t i o n s  o f  t h e  s o i l  a n d  u n d e r l y i n g  r o c k  i n  t h e  I d a h o  F a l l s  

B l . a c k f o o t  a r e a  a n d  d e t e r m i n e d  where t h e  n e a r - s u r f a c e  u n c o n -  

s o l i d a t e d  I n a t e r i a l s  c a n  a c t  a s  a  r e n o v a t i n g  medium f o r  t h e  

w a s t e w a t e r .  

F i e l d  w o r k  b e g a n  i n  A u g u s t ,  1 9 7 0 ,  a n d  was c o m p l e t e d  

b y  D e c e m b e r ,  1 9 7 0 .  A e r i a l  p h o t o g r a p h s  o f  1 : 6 2 , 5 0 0 ,  1 : 2 7 , 2 0 0 ,  

a n d  1 : 1 8 , 0 0 0  s c a l e s  w e r e  a v a i l a b l e  f o r  u s e  d u r i n g  t h e  f i e l d  

s t u d y ;  d a t a  w e r e  c o m p i l e c l  o n  7% a n d  1 5  m i n u t e  t o p o g r z p h i c  

U . S .  G e o l o g i c a l  S u r v e y  q u a d r a n g l e  m a p s .  

F i e l d  w o r k  i n c l u d e d  c o l l e c t i n g  d a t a  o n  w e l l s ,  ( A p p e n -  

d i x  I ) ,  c o l l e c t i n g  w a t e r  s a m p l e s  f r o m  w e l l s ,  m e a s u r i n g  t e m -  

p e r a t u r e  a n d  w a t e r  l e v e l s  i n  w e l l s ,  a n d  t e s t i n g  g e o h y d r o l o g i -  

c a l  f e a t u r e s  r e l a t e d  t o  g r o u n d w a t e r  s u p p l y .  W a t e r  s a m p l e s  

f r o m  r e p r e s e n t a t i v e  w e l l s  w e r e  a n a l y z e d  f o r  t o t a l  d i s s o l v e d  

s o l i d  (TDS) ( F i g u r e  1 8 ) .  T h e  s t u d y  f i n d i n g s  r e p o r t e d  h e r e i n  

a r e  b a s e d  on  t h e s e  f i e l d  o b s e r v a t i o n s  a n d  o n  d a t a  a v a i l a b l e  

f r o m  d r i l l e r s '  l o g s .  T h e  r e s u l t s  i l l u s t r a t e d  i n c l u d e :  a d e -  

t a i l e d  g e o l o g i c  map ( P l a t e  I ) ,  a n  i s o p a c h  map s h o w i n g  t h e  

t h i c k n e s s  o f  u n c o n s o l i d a t e d  m a t e r i a l s  ( P l a t e  5 1 ,  a  w a t e r -  

t a b l e  c o n t o u r  map w h i c h  d e f i n e s  t h e  g r o u n d w a t e r  f l o w  s y s t e m  

( P l a t e  6 ) ,  a n d  a map s l i o w i n g  t h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n s a t u r a t e d  

z o n e s  i n  t h e  u n c o n s o l i d a t e d  m a t e r i a l s  a b o v e  t h e  w a t e r  t a b l e  

( P l a t e s  7  a n d  1 2 ) .  T h e  s u b - s u r f a c e  s t r a t i g r a p h y  a s  d e v e l o p e d  
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f r o m  f i e l d  o b s e r v a t i o n s  a n d  t h e  l i t h o l o g i c  r e c o r d s  a v a i l a b l e  

i s  i l l u s t r a t e d  b y  c o l u m n a r  s e c t i o n s  ( P l a t e  1 1 ) .  

T h e  i n f o r m a t i o n  c o l  l c c t e d  d u r i n g  t h e  s t u d y  a n d  t h e  

i n t e r p r e t a t i o n  a n d  c o n c l u s i o n  d r a w n  fro111 i t  a r e  d i s c ~ i s s e d  i n  

t h i s  r e p o r t  i n  t h e  f o l l o w i n g  o r d e r .  F i r s t  t h e  g e n e r a l  p h y s i o -  

g r a p h i c  s e t t i n g  a n d  t h e  e c o n o i n i c  n e e d s  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  

a r e  r e v i e w e d .  N e x t  t h e  g e o l o g i c  c o n d i t i o n s  a n d  r o c k  t y p e s  

w h i c h  w i l l  d e t e r m i n e  i f  r e u s e  i s  p r a c t i c a l  a r e  d i s c u s s e d .  

T h i s  s e c t i o n  i s  f o l l o w e d  b y  a  h y d r o g e o l o g i c  p r e s e n t a t i o n  

w h i c h  r e v i e w s  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  s u b s u r f a c e  m a t e r i a l s  a n d  

l o c a t e s  t h o s e  w h i c h  a r e  s u i t a b l c  f o r  r e u s e  o f  w a s t e w a t e r .  

T h e  r e p o ~ t  i s  t e r m i l ~ a t e d  b y  c o n c l u s i o n s  a n d  r s c o m -  

m e n d a t i o n s .  

L o c a t i o n  

The  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  c o v e r s  a p p r o x i m a t e l y  

1 , 0 0 0  s q u a r e  m i l e s  o n  t h e  s o u t h e a s t e r n  e d g e  o f  t h e  S n a k e  

R i v e r  p l a i n  i n  s o u t h e a s t e r n  I d a h o .  T h e  a r e a  s t u d i e d  i s  

a p p r o x i m a t e l y  2 4  m i l e s  w i d e  e a s t - w e s t  a n d  4 4  m i l e s  l o n g  

n o r t h - s o u t h ,  a n d  i n c l u d e s  p a r t s  o f  B o n n e v i l l e ,  B i n g h a m  a n d  

B a n n o c k  C o u r ~ t i e s .  T h e  a r e a  i s  t r a . n s e c t e d  b y  t h e  B o i s e  b a s e  

l i n e  a n d  i n c l u d e s  p a r t s  o f  T p s .  I N . ,  2 N . ,  3 N . ,  I S . ,  2 S . ,  3 S . ,  

4 S . ,  S S . ,  R s .  3 3 E . ,  3 4 E . ,  3 5 E . ,  3 6 E . ,  3 7 E . ,  3 8 E .  B o i s e  M e r i d -  

i a n  ( F i g u r e  1 ) .  

P r e v i o u s  I n v e s t i g a t i o n s  

Many g e o l o g i c a l  r e p o r t s  h a v e  t o u c h e d  o n  p o r t i o n s  o f  

t h e  I d a l i o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a ,  b u t  n o n e  d e s c r i b e s  t h e  a r e a  i n  



FlGUliE I- INDEX MAP OF IDAHO SHOWI14G AREA COVERED BY THIS THESIS 



d e t a i l .  A s  e a r l y  a s  1 8 7 1 ,  t h e  Haydcn S u r v e y s  made  g e o l o g i c a l  

o b s e r v a t i o n s  i n  e a s t e r n  l d a h o  ( F i f t h  ' I n n u a l  R e p o r t  o f  t h e  

U . S .  G e o l o g i c a l  a n d  G e o g r a p h i c a l  S u r v e y  j.n 1 8 7 2 ) .  T h e  f i r s t  

o b s e r v a t i o n s  o n  groundwater, o t h e r  t h a n  i n c i d e n t a l  m e n t i o n  

o f  w e l l s  a n d  s p r i n g s ,  were made  b y  R u s s e l l  ( 1 9 0 2 ) .  P i p e r  a n d  

K i r k h a m  ( 1 9 2 5 )  p r e p a r e d  a r e p o r t  o n  g r o u n d N a t e r  i n  t h e  I d a h o  

F a l l s  a r e a .  O t h e r  p u b l i c a t i o n s  i n c l u d e  s t u d i e s  b y  Mans f  i e l d  

( 1 9 2 0 ,  1 9 2 7 ,  1 9 5 2 )  a n d  S t e a r n s  a n d  o t h e r s  ( 1 9 3 6 ,  1 9 3 8 ) .  

K i r k h a m  ( 1 9 2 4 )  s t u d i e d  t h e  g e o l o g y  a n d  o i l  p o s s i b i l i t i e s  i n  

B o n n e v i l l e  a n d  B ingham C o u n t i e s .  More r e c e n t l y  S a v a g e  ( 1 9 6 1 )  

s t u d i e d  a  p o r t i o n  o f  t h e  a r e a ;  W i 1 1  isms, E i e r  a n d  l i a l l a c e  

( 1 9 6 9 )  d e s c r i b e d  t h e  f e a s i b i l i t y  o f  r e u s e  o f  t r e a t e d  i q a s t e -  

w a t e r  f o r  i r r i g a t i o n ,  f e r t i l i z a t i o n  a n d  g r o u n d w a t e r  r e c h a r g e  

i n  I d a h o  w i t h  s p e c i f i c  e x a m p l e s ,  d i s c u s s e d  f o r  t h e  c i t i e s  o f  

I d a h o  F a l l s ,  B l a c k f o o t  a n d  S h e l l e y .  

D u r i n g  t h e  p a s t  d e c a d e ,  t h e  U . S .  G e o l o g i c a l  S u r v e y ,  

w i t h  t h e  c o o p e r a t i o n  o f  t h e  U . S .  B u r e a u  o f  R e c l a m a t i o n ,  t h e  

U .S .  A t o m i c  E n e r g y  C o m m i s s i o n ,  a n d  o t h e r  g o v e r n m e n t  a g e n c i e s  

h a s  b e e n  s t u d y i n g  m o r e  i n t e n s e l y  t h e  g r o u n d w a t e r  p r o b l e m s  i n  

t h e  S n a k e  R i v e r  B a s i n .  Many g e o l o g i c a l  a n d  g r o u n d w a t e r  r e -  

s o u r c e s  r e p o r t s  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  B a s i n  h a v e  b e e n  p u b l i s h e d  

b y  t h e m  o r  r e l e a s e d  t o  o p e n  f i l e .  T h e s e  r e p o r t s  a r e  c i t e d  

i n  t h e  R e f e r e n c e s .  



Land Forn:s a n d  D r a i n a g e  

T h e  I d a h o  F a l l s - B l a . c l c f o o t  a r e a  i n c l u d c s  p o r t i o n s  o f .  

t h r e e  p h y s i o g r a p h i c .  p r o v i n c e s :  t h e  E a s t e r n  S n z k e  R i v e r  p l a i n ,  

t h e  M i d d l e  Rocky  M o u n t a i n  p r o v i n c e  a n d  t h e  B a s i n  a n d  R a n g e  

p r o v i n c e  ( F e n n e m a n ,  1 9 3 1 ,  p .  1 8 3 ) .  

One p o r t i o n  o f  t h e  s t u d y  a r e a ,  t h e  E a s t e r n  S n a k e  

R i v e r  p l a i n ,  i s  a  s u b d i v i s i o n  o f  t h e  l a r g e r  C o l u m b i a  R i v e r  

i n t e r m o u n t a i n  p r o v i n c e .  I n  I d a h o ,  t h i s  p r o v i n c e  i s  e s s e n -  

t i a l l y  f l a t .  T h e  s u r f a c e  o f  t h e  p l a i n  r i s e s  f r o m  3 , 0 0 0  f e e t  

a b o v e  s e a  l e v e l  i n  t h e  w e s t  n e a r  B o i s e  t o  a b o u t  6 , 0 0 0  f e e t  

i n  t h e  e a s t  n e a r  Y e l l o w s t o n e  P a r k .  Tlie E a s t e r n  S n a k e  R i v e r  

p l a i n  i n  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  l i e s  b e t w e e n  t h e  

S n a k e  R i v e r  a n d  N o r t h e r n  Rocky  M o u n t a i n  p r o v i n c e  o f  c e n t r a l  

I d a h o .  I t  o c c u p i e s  a b o u t  4 0  p e r c e n t  o f  t h e  s t u d y  a r e a  o r  

a p p r o x i m a t e l y  4 0 0  s q u a r e  m i l e s  n o r t h  a n d  w e s t  o f  t h e  S n a k e  

R i v e r .  A b o u t  two  t h i r d s  o f  t h e  s u r f a c e ,  c h i c f l y  n o r t h -  

w e s t  o f  I d a h o  F a l l s  a n d  B l a c k f o o t ,  c o n s i s t s  o f  l o e s s  r a n g i n g  

f ro in  5  t o  4 0  f e e t  i n  t h i c k n e s s .  T h e  r e m a i n d e r  i s  waste l a n d  

o f  r i f t e d  a n d  f r a c t u r e d ,  a a ,  a n d  p a h o e h o e  R e c e n t  b a s a l t  f l o w s  

( F i g u r e  3a a n d  3 b ) .  S e v e r a l  l ow  b u t t e s ,  p r o b a b l y  a s s o c -  

i a t e d  w i t h  f o r m e r  l a v a  v e n t s ,  p r o d u c e  r e l i e f  v a r y i n g  f r o m  200  

t o  7 0 0  f e e t  ( S a v a g e ,  1 9 5 8 ,  p .  8 ) .  

A s e c o n d  p o r t i o n  o f  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  

e a s t  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  f o r m s  p a r t  o f  t h e  w e s t e r n  m a r g i n  o f  



F i g u r e  3 a .  P a h o e h o e  b a s a l t  f l o w  s o u t h w e s t  o f  I d a h o  F a l l s .  

. : a  . *  -. ,- , ,-.,..*-. 4- 

F i g u r e  3 b .  A a  b a s a l t  on  H i g h w a y . 1 5  b e t w e e n  S h e l l e y  a n d  
B l a c k f o o t .  



S 

t h e  Midd1.e Rocky M o u n t a i n  p r o v i n c e .  The  W i l l o w  C r e e k  H i l l s  

i n  t h e  s t u d y  z r e a  l i e  i n  t h i s  p r o v i n c e .  The r h y o l i t e s ,  w e l d -  

ed  t u f f ,  a n d  a s k  f1o ; i s  i n  t h e  W i l l o w  C r e e k  Mi l l s  f o r m  r i d g e s  

t h a t  g e n e r a l l y  h a v e  a  n o r t h - n o r t h v ~ e s t  t r e n d i n g  s t r i k e .  The  

v a l l e y s  g e n e r a l l y  a r e  f o r m e d  i n  r e l a t i v e l y  s o f t e r  u n i t s  and  

d r a i n  w e s t w a r d  t o  t h e  S n a k e  R i v e r .  The a l t i t u d e  r a n g e s  f r o m  

4 , 7 5 0  t o  5 , 0 0 0  f e e t .  

The t h i r d  p o r t i o n  o f  t h e  a r e a  l i e s  i n  t h e  B a s i n  a n d  

Range  p r o v i n c e .  The  \ i l i l l o w  C r e e k  H i l l s  a r e  f o o t h i l l s  t o  t h e  

B l a c k f o o t  M o u n t a i n s  w h i c h  t o u c h  t h e  s t u d y  a r e a  a n d  mark  t h e  

n o r t h e r n  e d g e  o f  t h e  B a s i n  and  Range  p h y s i o g r a p h i c  p r o v i n c e .  

The  r i d g e s  g e n e r a 1 l . y  h a v e  a  n o r t h  o r  n o r t h w e s t  t r e n d i n g  s t r i k e .  

.The b r o a d  v a l l e y s  a n d  b a s i n s  a r e  f o r m e d  o n  r e l a t i v e l y  s o f t e r  

r o c k  b e t w e e n  t h e  n a r r o w  r i d g e s .  B u c k s k i n  B a s i n  and  t h e  V a l -  

l e y s  o f  R o s s  F o r k  a n d  L i n c o l n  C r e e k  a r e  c h a r a c t e r i z e d  b y  

g e n t l y - r o u n d e d  s l o p e s  ( P l a t e  1 ) .  L o c a l l y  R o s s  F o r k  a n d  I , i n -  

c o l i l  Creel.: h a v e  f o r m e d  s m a l l  f l o o d  p l a i n s  (Wes t  a n d  K i l b u r n ,  

1 9 6 3 ,  p .  6 ) .  The  e l e v a t i o n  i n  t h i s  a r e a  i s  f r o m  a b o u t  4 , 3 5 5  

f e e t  t o  more  t h a n  7 , 4 1 4  f e e t .  Most  o f  t h e  d r a i n a g e  i s  n o r t h -  

w a r d  t o  t h e  S n a k e  R i v e r .  Many o f  t h e s e  s t r e a m s  a r e  i n t e r m i t -  

t e n t  a n d  f l o w  o n l y  d u r i n g  o r  a f t e r  s t o r m s  ( R o s s  a n d  S a v a g e ,  

1 9 6 7 ,  p .  1 5 0 ) .  

The S n a k e  R i v e r  i s  t h e  m a s t e r  s t r e a m  i n  t h e  a r e a  and  

s e r v e s  a  d o m i n a n t  r o l e  on  t h e  g r o u n d w a t e r  r e g i m e .  From t h e  

p o i n t  w h e r e  i t  e n t e r s  t h e  n o r t h e a s t  c o r n e r  o f  t h e  a r e a ,  i t  

f l o w s  a . p p r o x i n a t e l y  6 0  m i l e s  i n  t h e  S n a k e  R i v e r  a l l u v i a l  p l a i n  
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t o  a  p o i n t  t h r e e  m i l e s  n o r t h e a s t  o f  A m e r i c a n  F a l l s  w h e r e  i t  

e n t e r s  t . he  A m e r i c a n  F a l l s  R e s e r v o i r .  T h e  r i v e r  h a s  a n  a v e r -  

a g e  g r a d i e n t  o f  1 0  f e e t  p e r  m i l e  t h r o u g h o u t  t h e  a r e a .  

L o c a l l y  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  i s  d r a i n e d  b y  

f o u r  t r i b u t a r i e s  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  ( P l a t e  1 ) .  From n o r t h  t o  

s o u t h ,  t h e y  a r e  N i l l o w  C r e e k ,  B l a c k f o o t  R i v e r ,  L i n c o l n  C r e e k ,  

a  tributary o f  t h e  B l a c k f o o t ,  a n d  R o s s  F o r k ,  a  t r i b u t a r y  o f  

t h e  P o r t n e u f  R i v e r .  S u c h  i n t e r m i t t e n t  s t r e a m s  a s  Rock H o l l o w ,  

H e n r y  C r e e k ,  T a y l o r  C r e e k ,  W o l v e r i n e  C r e e k ,  C e d a r  C r e e k ,  a n d  

G a r d e n  C r e e k  c a r r y  r u n o f f  f o r  a  f e w  m o n t h s  i n  t h e  s p r i n g  o f  

t h e  y e a r .  C o l d  C r e e k  r e c e i v e s  w a t e r  f r o m  g r o u n d w a t e r  s e e p a g e s  

o f  l o c a l  f l o w  s y s t e m s  a n d  i s  l e s s  i n t e r m i t t e n t .  H o w e v e r ,  

t h i s  w a t e r  e i t h e r  i n f i l t r a t e s  t o  g r o u n d w a t e r  d o w n s t r e a m  o r  

j s  d i v e r t e d  f o r  i r r i g a t i o n  arid g e n e r a l l y  d o e s  n o t  r e a c h  t h e  

S n a k e  R i v e r .  

L a r g e  v o l u i n e s  o f  w a t e r  f r o m  t h e  S n a k e  R i v e r ,  B l a c k -  

f o o t  R i v e r ,  a n d  L i n c o l n  C r e e k  a r e  d i v e r t e d  i n t o  c a n a l s  f o r  

i r r i g a t i o n .  Mos t  o f  t h e s e  c a n a l s  a r e  u n l i n e d ,  a n d  some o f  

t h e  w a t e r  r e c h a r g e s  g r o u n d w a t e r .  

C l i m a t e  

The  c l i m a t e  o f  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  i s  

v a r i a b l e  b e c a u s e  o f  t h e  w i d e  r a n g e  i n  p h y s i c a l  s e t t i n g .  T h e  

e s t i m a t e d  a v e r a g e  m o n t h l y  a n d  a n n u a l  t e m p e r a t u r e  a n d  t o t a l  

m o n t h l y  a n d  a n n u a l  p r e c i p i t a t i o n  i n  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  

a r e a  a r e  s u m m a r i z e d  i n  T a b l e  1 .  T h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  

v i c i n i t y  h a s  a  d r y ,  s e m i - a r i d  c o n t i n e n t a l  c l i m a t e .  The  moun- 



Table 1 

Average monthly and annual  t empera ture  and t o t a l  monthly and annual  p r e c i p i t a t i o n  
i n  t h e  Idaho Fa l l s -B lack foo t  a r e a  - 1970 (U.S.Weather Bureau) 

J a n .  Feb. Mar. Apr. biay June  J u l y  Aug. Sep t .  Oct.  Nov. Dec. Alta;a% 
Temperature,  i n  degrees  Fah renhe i t  

1% erdeen Exp . S t a t i o n  26.7 35.8 34.1 37.2 51.5 60 .8  66 .9m67 .7  51 .3  41.0 55.2 24.1 44.2 

F o r t  H a l l  I nd i an  Agency 29.9m 36.3m 35.7m 39.0 6.3.2m 67.6m 7 0 . 9 1 ~  54.5 43 .5  37.9 26.2 43.1 

Idaho F a l l s  2  ESE * 26.7 35.2 34.8 33.2 54.0 62.5 69.9 70.7 53.2 42.1 50.3 24.. l m  46.9 

Idaho F a l l s  FAA AP **  25.8 35.1 30.6 35.4 52.7 62.2 68.9 70.0 5 2 . 1  41.4 35.9 21 .3  45.0 

Idaho F a l l s  46 WR *** 21.9 30.5 31.1 49.8 60.2 67 .7  68.2 49.7 38.5 3 i . 8  14 .7  51 .3  

I Idaho F a l l s  16 SE * 23.8 29.5 28.1 33.0 48.3 57 .3  64.5 64 .7  48.4 37.8 32.5 21.3 48.0 

I Blackfoot  Dam Jn 55.5 61.9 63.0 47.4 38.9111 53.5 

I Blackfoot  2  SSW **** 28.6 35.5 35.4 39.2 54 .1  61 .6  67.6 67.8 51 .5  43 .1  36.8 45.5 

I P r e c i p i t a t i o l l  i n  Inches 

I p r m "  { 
r nu a 

i?,b e rdeen  Exp. S t a t  i o n  1 - 3 1  .14 . 93  1 .05  1 .97  .79 .74 .OS . 2 8  .56 1.00 .!I8 3 . 4 3  
I 

F o r t  H a l l  I n d i a n  Agency 1.75 .16 1 .58  1.86 1.92 .96 .95 - .37 -74  - 6 4  1 .58  1 . 1 3  12.90 

I Idaho F a l l s  2  ESE * - --  .15  1 .25  1 .63  --- 1.70 1 .01  . 18  1.19 .29 1.84 .92 10.16 

Idaho F a l l s  FAA AP ** 1.55 .07  1.16 1.26 .45 1 .41  .32 - 5 8  - 7 3  -50  1 .68  1.09 10.30 

Idaho F a l l s  46 WR *** .62  .05 . 8 3  --- 1.28  .97  .51  .50 . 53  . 35  1 .53  .97  8 .13  

Ida110 F a l l s  16 SE * 2.61 .62 1.50 1.89 1.77 2.24 0.00 .60 1 .74  1 .28  2.82 2.08 24.96 

Blackfoot  Dam -- - - - - - - - --- ---  1 . 3 5  1.44 .32 --- - -- - - -  - -- 3.11 

Blackfoot  2  SSW **** 2.35 . 3 8  . 78  1.50 2.05 1.48 .90 . O O  .60 .32 --- -- - 10.36 

m - One o r  more days of  r eco rd ing  miss ing .  
* - Miles  and d i r e c t i o n  from Idaho F a l l s  Pos t  Of f i ce .  

** - Fede ra l  Avia t ion  Adminis t ra t ion  a t  t h e  A i r  P o r t .  
*** - bli les  west  from reco rd ing  s t a t i o n .  

**** - Miles  and d i r e c t i o n  from Blackfoot  Pos t  O f f i c e .  



t a i n  u p l a n d s  t o  t h e  e a s t  a n d  s o : ~ t h  a r e  m o r e  humid  w i t h  a  

h i g h  p e r c e n t . a g e  o f  c l e a r  d a y s .  T h e  mean a n n u a l  t e n i p e r a t u r e  

i s  4 6 . 5 ' ~  a t  B l a c k f o o t ,  b u t  t h e  m o u n t a i n o u s  p a r t s  o f  t h e  

F o r t  H a l l  I n d i a n  R e s e r v a t i o n  h a v e  a  l o \ i e r  n1ea.n a n n u a l  t e m p e r -  

0 a t u r e .  D a i l y  t e m p e r a t u r e  c :hanges  a v e r a g e  20 F  d u r i n g  w i n t e r  

0 m o n t h s  a n d  3 8  F  i.n summer m o n t h s  i n  t h e  p l a i n ' s  a r e a .  Winds  

a r e  g e n e r a l l y  s t r o n g  a n d  p e r s i s t e n t  a n d  t h e  l l u m i d i t y  i s  

t y p i c a l . 1 ~  l o w ;  h e a v y  d u s t  s t o r m s  a r e  common i n  t h e  n o r t h e r n  

p a r t  o f  t h e  a r e a  d u r i n g  s p r i n g  a n d  summer .  

O v e r a l l ,  o n  t h e  S n a k e  R i v e r  p l a i n  w h e r e  g r o u n d w a t e r  

u s e  i s  m o s t  common, a n n u a l  p r e c i p i t a t i o n  a v e r a g e  i s  1 0  i n c h e s .  

A c c o r d i n g  t o  t h e  F o r t  M a l l  I n d i a n  A g e n c y ,  a n n u a l  p r e c i p i t a t i o n  

i s  a b o u t  1 3  i n c h e s .  P r e c i p i t a t i o n  i n  t h e  m o u n t a i n s  i n  t h e  

s o u t h e a s t e r n  p l a i n  o f  t h e  a r e a  i s  c o n s i d e r a b l y  h i g h e r  t h a n  o n  

t h e  S n a k e  R i v e r  p l a i n  a n d  r a n g e s  u p  t o  24 i n c h e s  p e r  y e a r .  

J u l y  a n d  A u g u s t  a r e  t h e  d r i e s t  m o n t h s .  December's p r e c i p i t a -  

t i o n  o n  t h e  p l a i n  i s  t h e  h i g h e s t  o f  a n y  m o n t h  o f  t h e  y e a r ,  a n  

a v e r a g e  o f  1.4 i n c h e s .  I n  summer a n d  d u r i n g  t h e  g r o w i n g  s e a -  

s o n ,  p r e c i p i t a t i o n  o n  t h e  p l a i n  i s  p r i m a r i l y  f r o m  t h u n d e r  

s t o r m s .  

T h e  a l t i t u d e  a n d  c o n f i g u r a t i o n  o f  t h e  l a n d  s u r f a c e  

i n f l u e n c e  b o t h  t h e  a m o u n t  a n d  n a t u r e  o f  p r e c i p i t a t i o n  a s  

w e l l  a s  t h e  r u n o f f  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  d r a i n a g e  b a s i n s .  T h i s  

s t r o n g l y  a f f e c t s  g r o u n d w a t e r  r e c h a r g e .  S e v e r a l  f e e t  o f  snow 

a c c u m u l a t e s  i n  t h e  w i n t e r  o n  t h e  h i g h ~ r  m o u n t a i n s  i n  t h e  a r e a .  

M e l t i n g  o f  t h i s  snow i s  comnlonly s l o w ,  a n d  b e c a u s e  t h e  moun- 
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t a i n  s l o p e s  a r e  s t e e p ,  Inuch o f  t h e  l n e l t  w a t e r  r u n s  o f f .  How- 

e v e r ,  some m e l t  w a t e r  p e r c o l a t e s  t o  t h e  w a t e r  t a b l e  a n d  moves  

down v a l l e y  b y  u n d e r f l o w .  

The  l a . r g e  a m o u n t  o f  w a t e r  l o s t  by e v a p o r d . t i o n  ( F i g u r e  

4 )  f r o m  r e s e r v o i r s ,  c a n a l s ,  a n d  i - r r i g a t c d  l a n d  ( S t e a r n s  a n d  

o t h e r s ,  1 9 3 8 ,  p .  1 3 )  i s  n o t  n e c e s s a r i l y  a  t o t a l  l o s s  o f  w a t e r  

t o  t h e  a r e a .  T h i s  w a t e r  l o s s  i s  b a s e d  o n  m e a s u r e d  e v a p o r a -  

t i o n  f r o m  t h e  l a k e  p a n s  a t  M i l n e r  a n d  A m e r i c a n  F a l l s ,  m u l t i -  

p l i e d  by  a  c o e f f i c i e n t  o f  90  p e r c e n t  t o  g i v e  r e s e r v o i r  e v a p -  

o r a t i o n  l o s s e s .  T h e  p r e v a i l i n g  w e s t  a n d  s o u t h w e s t  w i n d s  

c a r r y  a  p a r t  o f  t h e  m o i s t u r e  e v a p o r a t e d  f r o m  t h e  S n a k e  R i v e r  

p l a i n  t o  t h e  m o u n t a i n o u s  h e a d w a t e r s '  a r e a  t o  t h e  e a s t .  T h e r e ,  

b e c a u s e  o f  t h e  h i g h e r  e l e v a t i o n ,  t h e  m o i s t u r e  o f  t h e  a s c e n d -  

i n g  w i n d s  i s  i n  p a r t  p r e c i p i t a t e d  a n d  may r e a p p e a r  a s  s t r e a m  

f l o w ,  c r e a t i n g  a  s m a l l  w e a k l y - c l o s e d  h y d r o l o g i c  c y c l e .  

V e g e t a t i o n  

I r r i g a t e d  l a n d s  i n  t h e  a r e a  p r o d u c e  a  d i v e r s i f i e d  

c r o p .  The  s t a p l e  c r o p  i s  a l f a l f a  a n d  o t l i e r  h a y  g r a s s e s .  

Grown i n  l e s s e r  a m o u n t s  a r e  w h e a t ,  o a t s ,  b a r l e y ,  p o t a t o e s ,  

s u g a r  b e e t s ,  o n i o n s ,  b e a n s ,  p e a s ,  a n d  h e a d  l e t t u c e .  Buck-  

b r u s h ,  b u n c h g r a s s ,  j u n i p e r ,  r a b b i t  b r u s h ,  w i l d  r y e ,  a n d  

s q u i r r e l  t a i l  g row w i l d  t h r o u g h o u t  t h e  a r e a  ( S t e a r n s  a n d  

o t h e r s ,  1 9 3 8 ,  p .  7 ) .  D o u g l a s  f i r  a n d  L o d g e p o l e  p i n e  ( S a v a g e ,  

1 9 6 1 ,  p .  1 2 )  g r o w  w h e r e  t h e  p r e c i p i t a t i o n  i s  h e a v i e s t  i n  t h e  

h i g h e r  e l e v a t i o i i s  i n  t h e  e a s t e r n  p o r t i o n  o f  t h e  a r e a .  



Figure 4 .  Shallow reservoir illustrating consequence of 
evaporation. 
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S t a t u s  o f  Econof i i i .~  D e v e l o p n e n t  

The  I d a h o  F a l l s - . H i a c k f o o t  r e g j . o n  i s  o n e  o f  t h e  m o r e  

p r o s p e r o u s  f a r m i n g  and j . n d u s i r i a 1  a r e a s  i n  I d a h o .  I r r i g a t i o n ,  

f a r m i n g  a n d  i n d u s t r y  a . l l i . e d  v2j:tfi a . g r j . c u l t u r e  a r e  t h e  b a s i s  

o f  t h e  e c o n o n y  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  B a s i n .  On n o n - i r r i g a t e d  

F o r t  H a l l  J n d i a n  r e s e r v a t i o n  l a n d s ,  p r o c e s s i n g  s u g a r  b e e t s ,  

p o t a t o e s ,  a n d  d a i r y  p r o d u c t s ,  s t o r i n g  p o t a t o e s  a n d  s e e d ,  a n d  

g r a z i n g  s t o c k . a r e  t h e  p r i n c i p a l  a g r i c u l t u r a . 1  e n t e r p r i s e s .  

The  d e ~ n a n d  on  s u r f a c e  w a t e r  a n d  g r o u n d w a t e r  i s  e x -  

p e c t e d  t o  grow a s  t h e  a r e a  c G n t i n u e s  t o  d e v e l o p .  The  r e l a t e d  

i n c r e a s i n g  r a t e  o f  p r o d u c t i o n  o f  w a s t e w a t e r s  c a n  b e  s e e n  a n d  

c a n  b e  e x p e c t e d  t o  c o n t i n u e  a n d  c r e a t e  new p r o b l e m s .  T h i s  

s t u d y  p r o p o s e s  t o  . r e d u c e  t h i s  iinp2-ct b y  r e n o v a t i n g  w;zs.tewa-ter 

i n  a  n a . t u r a 1  e n v i r o n m e n t  a n d  t o  o f f e r  a n  a l t e r n a t i v e  t o  d i s -  

p o s a l  i n  s u r f a c e  w a t e r  b o d i e s .  R e u s e  o f  e f f l u e n t  f o r  i r r i g a -  

t i o n ,  f e r t i l i z a t i o n ,  a n d  g r o u n d w a t e r  r e c h a r g e  i s  among t h e  

t e c h n i q u e s  w h i c h  o f f e r  p r o m i s e  i n  t h e  coming  y e a r s .  



GEOLOGIC SETTING 

l?hyol i t i c  t u f f ,  wel i led  t u f f ,  v i t r o p h y r e ,  b a s a l t ,  a n d  

b a s a l t i c  t u f f s  o f  l a t e  T e r t i a r y  a g e ,  a n d  b a s a l t ,  l o e s s  a n d  

s a n d s t o n e s  and  a l l u v i u m  o f  Q u a t e r n a r y  a g e  a r e  e x p o s e d  i n  t h e  

a r e a  ( P l a t e  I ) .  

The  d i s p o s i t i o i i  o f  g r o x n d w a t e r  i n  t h e  I d a h o  ~ a l l s -  

B l a c k f o o t  a r e a  i s  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  t h e  g e o l o g y  a n d  i s  a s  

v a r i e d  as t h e  g e o l o g i c  f e a t u r e s .  The  w a t e r - b e a r i n g  m a t e r i a l s  

r z n g e  f r o m  h i g h l y  p e r m e a b l e  u n c o n s o l i d a t e d  g r a v e l  t o  n e a r l y  

i m p e r ~ n e a b l e  s i l i c i c  v o l c a n i c s .  

The d i s t r i b u t i o n  o f  g e o l o g i c  f o r m a t i o n s  and  t h e i r  

p h y s i c q :  and  \ c a t e r - b e a r i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  s u m m a r i z e d  i n  

A p p e n d i x  11. 

T c r t i a r y  S y s t e m  

T e r t i a r y  r o c k s  i n  t h e  a r e a  a r e ,  f r o m  o l d e s t  t o  y o u n g -  

e s t ,  t h e  S t a r l i g h t  F o r m a t i o n ,  t h e  N e e l e y  F o r m a t i o n ,  a n d  t h e  

W a l c o t t  T u f f  F o r m a t i o n  ( W i l f r e d  and  T r i m b l e ,  1 9 6 3 ,  p .  5 ) .  

T h e s e  r o c k s  a r e  p r e d o m i n a n t l y  r h y o l i t i c .  The S t a r l i g h t  Form- 

a t i o n  i s  m a i n l y  b e d d e d ,  f r i a b l e  t u f f  a n d  w e l d e d  t u f f  w i t h  

m i n o r  a m o u n t s  o f  m a r l ,  s a n d s t o n e ,  and  c o n g l o m e r a t e ,  The  

N e e l e y  F o r m a t i o n  i s  a  p o o r l y  b e d d e d ,  f r i a b l e  t u f f ,  a n d  t h e  

W a l c o t t  F o r m a t i o n  i s  a  b e d d e d  f r i a b l e  t u f f  a n d  o b s i d i a n  w e l d -  

e d  t u f f  ( I \ l i l f r e d  a n d  T r j m b l e ,  1 9 6 3 ,  p .  6 5 )  ( P l a t e  2 ) .  A d e -  

t a i l e d  d e s c r i p t i o n  o f  t h e s e  f o r m a t i o n s  s t a r t s  on  p a g e  1 8  o f  
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t h i s  r e p o r t .  I n  g e n e r a i ,  t h e  h y d r o l o g i c  p r o p e r t i e s  o f  t h e  

T e r t i a r y  r o c k s  a r e  u n s a t i s f a c t o r y  f o r  m a s s i v e  r e c h a r g e  a t -  

t e m p t s .  T h e s e  u n i t s  coniriionly h a v e  b e e n  t i l t e d  t o w a r d  t h e  

S n a k e  R i v e r  a n d  a r e  i n  p o o r  s t r u c t u r e d  a t t i t u d e s  f o r  r e u s e  

p r o g r a m s .  T h e s e  c o n d i . t . i o n s  a r e  d i s c u s s e d  i n  d e t a i l  u n d e r  

H y d r o s t r a t i g r a p h i c  U n i t s .  

The  T e r t i a r y  S t a r l i g h t - N e e l e y - W a l c o t t  T u f f  s t r a t i -  

g r a p h i c  c l a s s i f i c a t i o n  i s  a  s u b d i v i s i o n  o f  r o c k  a s s i g n e d .  t o  

p a r t s  o f  t h e  P a y e t t e - S a l t  Lake  F o r m a t i o n s  b y  e a r l i e r  w o r k e r s  

i n  t h e  r e g i o n .  T h e  name " S a l t  L a k e  F o r m a t i o n "  was  m a i n l y  a p -  

p l i e d  t o  f l u v i a l  s e d i m e n t s  i n  t h e  S a l t  Lake  V a l l e y  a n d  a s  

o r i g i n a l l y  d e s c r i b e d  c o n t a i n e d  n o  v o l c a n i c  m a t e r i a l .  S u b s e -  

q u e n t l y  t h e  t e r m  was  a p p l i e d  b y  P e a l e  ( 1 8 7 9 ,  p .  5 1 0 )  t~ s i l l l i l a r  

r o c k s  i n  s o u t h e a s t e r n m o s t  I d a h o .  L a t e r  M a n s f i e l d  ( 1 9 2 0 ,  

p .  5 4 ;  1 9 2 7 ,  p .  1 1 0 )  a t t a c h e d  t h e  name I t s a l t  Lake  F o r m a t i o n "  

t o  t h e  m i d d l e  a n d  u p p e r  T e r t i a r y  r o c k s  i n  s o u t h e a s t e r n  I d a h o .  

F o r  e x a m p l e ,  T e r t i a r y  v o l c a n i c  r o c k s  a r e  mapped  a s  S a l t  L a k e  

F o r m a t i o n ,  P l i o c e n e ( ? )  i n  t h e  F o r t  H a l l  I n d i a n  R e s e r v a t i o n  

by  M a n s f i e l d  ( 1 9 2 0 ,  p l .  3 ) .  Two m i l e s  s o u t h e a s t  o f  B l a c k f o o t ,  

i n  t h i s  s ame  a r e a ,  M a n s f i e l d  a l s o  mapped  a  u n i t  w h i c h  h e  c a l l -  

e d  " d e p o s i t s  o f  v o l c a n i c  a s h ,  h i l l  w a s h ,  e t c . "  o f  T e r t i a r y  

a n d  Q u a t e r n a r y  a g e  ( 1 9 2 0 ,  p l .  3 ) .  Much o f  w h a t  h e  a s s i g n e d  

t o  t h e  l a t t e r  u n i t  i s  P l e i s t o c e n e  l o e s s  a n d  a l l u v i u m ,  b u t  i t  

d o e s  c o n t a i n  some P l i o c e n e  r h y o l i t i c  t u f f .  

T h e  S a l t  L a k e  F o r m a t i o n  was mapped  i n  t h e  A m e r i c a n  

F a l l s  a r e a  b y  R o s s  a n d  F o r r e s t e r  ( 1 9 4 7 )  a s  s e p a r a t e  u n i t s .  



They  w e r e  t h e  S n a k c  R j . - ~ e r  S a s a l ' ; ,  t h e  T e r t i a r y  s i l i c i c  v o l -  

c a n i c  d e p o s i t s ,  and  t h e  I ' a y e t t e  F o r m a t i o n .  A d e t a i l e d  s t u d y  

o f  t h e s e  r o c k s  i n d i c a t e s  t h a t  a l l  a r e  i n t e r b e d d e d  w i t h  r o c k s  

w h i c h  R o s s  and. F o r r e s t e r  mapped e l s e w h e r e  a s  S a l t  Lake  Forma-  

t i o n .  Thc  P a y e t t e  F o r ~ n a t i o n  p r o b a b l y  h a s  n o  e q u i v a l e n t  i n  

t h i s  a r e a .  

The T e r t i a r y  r o c k s  a l o n g  t h e  S n a k e  R i v e r  i n  t h e  

A m e r i c a n  F a l l s  a r e a  i n c l u d e  two f o r m a t i o n s ,  t h e  N e e l e y  Lake  

Beds  and  t h e  E z g l e  Rock T u f f ,  a s  d e f i n e d  by S t e a r n s  a n d  o t h e r s  

( 1 9 3 8 ,  p .  4 3 ) .  The Eag1.e Rock T u f f  h a s  b e e n  r e n a m e d  t h e  Wal-  

c o t t  T u f f  b y  W i l f r c d  a n d  T r i m b l e  ( 1 9 6 3 ,  p .  7 ) .  

A s  j u s t  d e s c r i b c d ,  m o s t  w o r k e r s  i n  t h e  S n a k e  R i v e r  

B a s i n  h a v e  a s s i g n e d  some b e d s  o f  T e r t i a r y  a g e  t o  t h e  S a l t  

Lake  F o r m a t i o n .  Much c o n f u s i o n  e x i s t s  i n  t h e  r e l a t i o n s h i p  o f  

t h e s e  r o c k s .  t o  r o c k s  o f  o t h e r  a r e a s ,  a n d  i t  i s  n o t  d i f f i c u l t  

t o  s e e  t h a t  t h e  t e r m  S a l t  Lake  F o r m a t i o n  h a s  b e e n  u s e d  t o  i n -  

c l u d e  many r o c k s  \chose  a g e  a n d  l i t h o l o g i c  c h a r a c t e r  a r e  d i f -  

f e r e n t  f r o m  t h o s e  i n  t h e  o r i g i n a l  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  f o r m a -  

t i o n .  

R e c e n t  work  i n  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  h a s  

shown t h e  n e e d  f o r  s u b d i v i s i o n  a n d  r e d e f i n i t i o n  o f  t h e  S a l t  

L a k e  F o r m a t i o n .  The  S t a r l i g h t  F o r m a t i o n ,  t h e -  N e e l e y  Lake  

Beds  and  t h e  W a l c o t t  T u f f ,  a s  d e f i n e d  by  S t e a r n s  a n d  o t h e r s  

( 1 9 3 8 ,  p .  4 3 )  o r  m o d i f i e d  by W i l f r e d  and  T r i m b l e  ( 1 9 6 3 ,  p .  

1 5 )  a r e  r e t a i n e d  i n  t h i s  r e p o r t .  

One s e c t i o n  c o n t a i n i n g  exafil-ples o f  t h e  t h r e e  T e r t i a r y  
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u n i t s  e x p o s e d  i n  H e n r y  Creel:  i s  p r e s e n t e d  i n  A p p e n d i x  111. 

S t a r l i g h t  F o r m a t i o n  

The  o l d e s t  r o c k  e x p o s e d  i n  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  

i s  t h e  S t a r l i g h t  F o r m a t i o n .  T h i s  u n i t  was named by W i l f r e d ,  

a n d  T r i m b l e  ( 1 9 6 3 :  p .  7 ) ,  f o r  e x p o s u r e s  i n  S t a r l i g h t  C r e e k  

a b o u t  1 0  m i l e s  s c ~ u t h e a s t  o f  A m e r i c a n  F a l l s .  The  S t a r l i g h t  

F o r m a t i o n  i s  s u b d i v i d e d  i n t o  ~ ~ . p p e r  a n d  l o w e r  members  s e p a . r a t e d  

by a v i t r i c - c r y s t a l  t u f f  n~ i r i c l l e  member .  

The  l o w e r  meniber o f  t h e  S t a r l i g h t  F o r m a t i o n  i s  t h a t  

p a r t  o f  t h e  u n i t  t h a t  l i e s  b e l o w  t h e  v i t r i c - c r y s t a l  t u f f  mem- 

b e r .  The  o n l y  o u t c r o p  o f  t h i s  member i n  t h e  s t u d y  a r e a  i s  

l o c a t e d  i n  t h e  B l z c k f o o t  R i v e r  C a n y o n ,  2s-37E-7NWg NW% ( F i g u r e  

5 ) ( P l a t e s  1 a n d  2 ) .  I t  c o n s i s t s  o f  m o d e r a t e  y e l l o w i s h  g r e e n  

( 1 0  G Y  6 / 4 )  b e d d e d ,  r h y o l i t i c ,  f r i a b l e  t u f f  w i t h  i n t e r s t r a t i -  

f i e d  b a s a l t  f l o w s .  The t h i c k n e s s  o f  t h e  e x p o s u r e  i s  a b o u t  

1 0  f e e t .  

T h e  v i t r i c - c r y s t a l  t u f f  meniber i s  a  l i g h t - c o l o r e d ,  

p a r t l y  w e l d e d ,  r h y o l i t i c  t u f f .  I t  c o n t a i n s  a b o u t  30  p e r c e n t  

b r o k e n  a n d  embayed b u t  n o r m a l l y  c o n s p i c u o u s  c r y s t a l s  composed  

o f  e u h e d r a l  q u a r t z  w i t h  m i n o r  b i o t i t e  a n d  p u m i c e  f r a g m e n t s  i n  

a  f i n e ,  m o s t l y  d e v i t r i f i e c l ,  d e n s e ,  a s h y  m a t r i x .  T h e  r o c k s  

may show a  d i s t i n c t ,  p y r o c l a s t i c  t e x t u r e .  The  l a c k  o f  p y r o -  

c 1 a s t i . c  t e x t u r e  i s  p r o b a b l y  more  common t o w a r d  t h e  t o p  o f  t h e  

u n i t  w h e r e  t h e  r o c k ,  l o c a l l y ,  i s  a  r h y o l i t e .  

M i c r o s c o p i c  e x a m i n a t i o n  s l ~ o w s  t h a t  s a n i d i n e  c o m p o s e s  

a b o u t  11 p e r c e n t  o f  t h e  v i t r i c - c r y s t a l  t u f f ,  a n d  t h a t  p l a g i o -  



Figure 5. Blackfoot River Canyon Basalt overlying Starlight 
Formation. 
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c l a s e  a n d  q u a r t z  make  u p  a b o u t  9  a n d  7 p e r c e n t ,  r e s p e c t i v e l y .  

T h e  remainder o f  t h e  c r y s t a l s  a r e  b i o t i t e  2 p e r c c n t ,  a n d  

h y p e r s t h e n e ,  a u g i t e ,  a n d  o p a q u e  m i n e r a l s  1 p e r c e n t .  D e v i t -  

r i f i c d  g l a s s  w i t h  a  f a i n t  p y r o c l a s t i c  t e x t u r e  f o r m s  t h e  

m a t r i x  o f  t h e  r o c k  ( W i l f r e d  a n d  T r i r n b l e ,  1 9 6 3 ,  p .  9 ) .  

T h e  v i t r i c - c r y s t a l  t u f f  i s  a s  much a s  35  f e e t  i n  

t h i c k n e s s  i n  t h e  a r e a  ( F i g u r e  6 ) .  I t  i s  e x p o s e d  i n  a  s e r i e s  

o f  s i n a l l  o u t c r o p s  e a s t  o f  G o s h e n  i n  C e d a r  C r e e k ,  e a s t  o f  

T a y l o r  i n  T a y l o r  C r e e k ,  n o r t h  o f  ~ o l . v e r i n e  C r e e k  i n  t h e  F o r t  

M a l l  I n d i a n  R e s e r v a t i o n ,  w e s t  o f  E a s t e r n  I d a h o  S l o u g h  R e s e r -  

v o i r ,  e a s t  o f  B u c k s k i n  G a s i n  o n  t h e  C o s g r o v e  R o a d ,  i n  s c a t t e r -  

e d  e x p o s u r e s  t h r e e  m i l e s  e a s t  o f  S t e v e n s  P e a k ,  a n d  i n  t h e  

B l . a c k f o o t  M o u n t a i n s  ( P l a t e  1 ) .  T h e  w i d e l y  s e p a r a t e d  e x p o s u r e s  

a r c  b e l i e v e d  t o  r e p r e s e n t  a s i n g l e  c o n t i n u o u s  u n i t ,  a n d  i t  i s  

p r o b a b l e  t h a t  w i t h  f u r t h e r  w o r k  i n  t h e  r e g i o n ,  a d d i t i o n a l  

o u t c r o p s  w i l l  b e  d i s c o v e r e d .  

T h e  u p p e r  member  c o n s i s t s  o f  v e r y  w h i t e  (N8)  p a r a l l e l -  

b e d d e d ,  f r i a b l e ,  r h y o l i t i c  t u f f  w i t h  m i n o r  m a s s i v e  p u m i c e o u s  

t u f f  a n d  g r z y i s h  y e l l o w  ( 5  Y 8 / 4 )  m a r l .  I n  t h e  w e l l - b e d d e d  

t u f f  a l o n g  T a y l o r  C r e e k  s o u t h  o f  Ammon, t h e  l a y e r s  r a n g e  f r o m  

l e s s  t h a n  1 t o  m o r e  t h a n  1 4  i n c h e s  i n  t h i c k n e s s .  T h e  t h i c k -  

n e s s  o f  t h e  e x p o s e d  p a r t  i s  a b o u t  1 2 0  f e e t .  A l s o  m a s s i v e  

p u m i c e o u s  t u f f  a n d  marl a r e  a l o n g  H e n r y  C r e e k  s o u t h  o f  Ammon 

i n  t h e  SE$ SE*, s e c .  2 6 T . ,  I N . ,  R .  3 8 E  ( F i g u r e  7 ) .  

M o l l u s c a  a r c  a b u n d a n t  i n  b o t h  u p p e r  a n d  l o \ ~ e r  m e m b e r s  

o f  t h e  S t a r l i g h t  F o r i n a t i o n ,  p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  m a r l  b e d s .  
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Figure 6. Vitric-Crystal Tuff, Starlight Formation. 

Figure 7. Water laid pumice beds of upper Starlight Formation 
capped by Neeley and Walcott Formations. 



2 2 

They a r e  i d e n t i f i e d  by T a y l o r  ( l \ l i l f r e d  a n d  T r i m b l e ,  1 9 6 3 ,  

p .  1 2 )  z s  ~ n o l l u s c a  o f  m i d d l e  l 2 l c i o c e n e  a g e .  

N e e l e y  F o r m a t i o n  

The  N e c l e y  F o r m a t i o n  was named. t h e  N e e l e y  Lake  Beds  

b y  S .Lea7.n~ and  o t h e r s  ( 1 9 3 8 ,  p .  4 3 )  f o r  e x p o s u r e s  n e a r  N e e l e y ,  

f i v e  mi.1.e~ s o u t h w e s t  o f  A m e r i c a n  F a l l s .  The  name was c h a n g e d  

b y  IVi . l f red  a n d  T r i m b l e  ( 1 9 6 3 ,  p .  1 5 )  t o  t h e  N e e l e y  F o r ~ n a t i . o n .  

The  N e e l e y  F o r m a t i o n  c r o p s  o u t  i n  t h e  s t u d y  a r e a  i n  s o u t h e a s t  

I o n a  and IJenry  C r e e k s .  T h e  l o w e r  c o n t a c t  w i t h  t h e  S t a r l i g h t  

F o r m a t i o n  i s  a n  a n g u l a r  u n c o n f o r m i t y  o f  l e s s  t h a n  f i v e  d e g r e e s .  

T h e  u p p c r  c o n t a - c t  i s  c o n f o r m a b l e  w i t h  t h e  o v e r l y i n g  W a l c o t t  

T u f f .  The  N e e l e y  F o r m a t i o n  c o n s i s t s  o f  d a r k  r e d d i s h  brown 

( 1 0  R 3 / 4 - ) ,  n o n - b e d d e d ,  r h y o l i t i c  t u f f ,  t u f f a c e o u s ,  c l a y - l i k e  

s a n d s t o n e  and  t u f f ,  

I n  t h e  s t u d y  a r e a ,  t h e  N e e l e y  F o r m a t i o n  t h i n s  n o r t h -  

ward f r o m  49 f e e t  a t  A m e r i c a n  F a l l s  t o  1 0  f e e t  n e a r  I d a h o  

F a l l s  i n  I-ienry C r e e k  ( F i g u r e  8 ) .  

W a l c o t t  T u f f  F o r m a t i o n  

The  W a l - c o t t  T u f f  was named by S t e a r n s  a n d  I s o t o f f  

( 1 9 5 6 ,  p .  2 3 )  f o r  e x p o s u r e  n e a r  Lake  W a l c o t t  40  m i l e s  s o u t h -  

w e s t  o f  t h e  s t u d y  a r e a .  S t e a r n s  a n d  o t h e r s  ( 1 9 3 8 ,  p .  4 4 )  

a n d  W i l f r e d  a n d  T r i m b l e  ( 1 9 6 3 ,  p .  1 7 )  o r i g i n a l l y  named t h e s e  

o b s i d i a n  w e l d e d  t u f f s  a n d  b e d d e d  t u f f s  " t h e  E a g l e  Rock T u f f "  

( F i g u r e  9 ) .  

The  W a l c o t t  T u f f  c o n f o r m a b l y  o v e r l i e s  t h e  N e e l e y  F o r -  



Figure 8. Neeley Rhyolitic Tuff (above hammer) capped by 
Walcott Tuff. 

Figure 9. Walcott Rhyolitic Tuff, Ferry Hollow o n  American 
Falls Quadrangle. 



m a t i o n  a n d  c o n t a i n s  two  d i s t i n c t i v e  r h y o l i t i c  nlen15ers ( n o t  

mapped s e p a r a t e l y ) .  T h e s e  a3.c a l.orier w h i t e  ( X s j ,  a r  l i g h t  

g r a y  (N?), p a r a l l e l  b e d d e d ,  f r i a b l e  t u f f  meinber a.nd a n  u p p c r  

d a r k  p i n k  ( 5  R 5 / 4 ) ,  o b s i d i a n ,  m a s s i v e ,  w e l d e d  t u f f  a n d  a  

b l a c k  ( N l )  d e n s e ,  o b s i d i a n ,  w c l d e d  t u f f  member .  The  t o t a l  

t h i c k n e s s  o f  t h i s  f o r m a t i o n  i n  t h e  A m e r i c a n  F a l l s  q u a d r a n g l e  

r a n g e s  f r o m  30 f e e t  n e a r  t h e  A m e r i c a n  I :a . l ls  Earn t o  1 6  f e e t  i n  

t h e  Upper  F e r r y  H o l l o w  a r e a  t h r e e  n i i l e s  s o u t h  o f  A m e r i c a n  

F a l l s  ( W i l f r e d  a n d  T r i r n b l e ,  1 9 0 3 ,  p .  1 7 ) .  Tile t h i c k n e s s  o f  

t h e  W a l c o t t  T u f f  i n  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  r a n g e s  

f r o m  1 0  t o  2 5  f e e t .  

The  W a l c o t t  T u f f  i s  e x p o s e d  e a s t  a n d  s o u t h  o f  Ammon 

i n  t h e  n o r t h e a s t e r n  p a r t  o f  t h e  s t u d y  a r e a  ( P l a t e  2 ) .  The  

u n i t  may b e  m i s s i n g  l o c a l l y  i n  t h e  s o u t h e a s t - e r n  p a r t  o f  t h e  

s t u d y  a r e a .  

Q u a t e r n a r y  S y s t e m  

Q u a t e r n a r y  u n i t s  i n  t h e  s t u d y  a r e a  a r e , f r o m  o l d e s t  

t o  y o u n g e s t ,  Ash F low T u f f ,  R a f t  F o r m a t i o n ,  B i g  H o l e  B a s a l t ,  

L o e s s ,  O l d e r  A l l u v i u m ,  Y o u n g e r  A l l u v i u m  a n d  S a n d  D u n e s .  O n e  

o f  t h e  u n i t s ,  O l d e r  A l l u v i u m ,  i s  s u b d i v i d e d  on  p h y s i c g r a p h i c  

e x p r e s s i o n  i n t o  G i b s o n  T e r r a c e  a n d  S n a k e  R i v e r  P i n e d a l e  A l -  

l u v i a l  T e r r a c e  on  t h e  s o u t h e a s t e r n  s i d e  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  

v a l l e y .  

Ash F low T u f f  

The  o l d e s t  Q u a t e r n a r y  r o c k  i n  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k -  

f o o t  a r e a  j s  t h e  P l e i s t o c e n e  Ash Flow T u f f .  T h i s  a s h  f l o w  
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o c c u r s  a s  a t h i c k  f l o w  a n d  b l a n k e t  o f  w e l d e d  t u f f .  I t  o v e r -  

l i e s  t h e  W a l - c o t t  Tuff a n d  i t  u n d e r l i e s  t h e  B i g  H o l e  B a s a l t  

a n d  tihe l o e s s  i n  t h c  a r e a .  

T h e  Ash F low T u f f  c o n t a i n s  v o l c a n i c  d u s t ,  p u m i c e ,  

s c o r i a ,  and  b l o c k s ,  i n  a d d i t i o n  t o  a s h .  The  A s h  Flow T u f f  

c o n s i s t s  o f  u n i t s  t . h a t  a r e  p o o r l y  s o r t e d  a n d  m a s s i v e ,  d e n s e  

r e d d i s h - . b r o w n  ( 1 0  li 4 / 6 ) ,  g r a y  ( K 7 )  , a n d  b l a c k  ( N l )  ; j o i n t i n g  

r a n g e s  f r o m  p l a t y  t o  c o l u m n a r .  F i n e -  t o  c o a r s e - g r a i n e d  a s h  

a n d  p u m i c e  b c d s  (commonly r e w o r k e d  by r u n n i n g  w a t e r )  a r e  a s -  

s o c i a t e d  ( F i g u r e  1 0 ) .  

111 t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a ,  t h e  Ash F low T u f f  

c r o p s  o u t  d i . s c o n t i n u o u s l y  w h e r e  e x p o s e d ;  i t  f o r m s  a  p e r s i s t e n t  

c a p  o n  t h e  l o n g - s r o o t h  s l o p e s  a l o n g  t h e  n o r t h e a s t e r n  s i d e  o f  

t h e  m o u n t a i n o u s  a r e a ,  f r o m  s o u t h w e s t  o f  L i n c o l n  C r e e k  n o r t h -  

e a s t w a r d  t o  T a p l o r v i l l e  a n d  S t e v e n s  P e a k  ( P l a t e s  1 a n d  2 ) .  

R a f t  F o r m a t i o : ~  

S t e a r n s  a n d  o t h e r s  ( 1 9 3 8 ,  p .  48 )  named t h e  u n i t  t h e  

R a f t  Lake  Red f r o m  e x p o s u r e s  a l o n g  t h e  R a f t  R i v e r  s o u t h  o f  

A m e r i c a n  F a l l s .  T r i m b l e  a n d  C a r r  ( 1 9 6 1 ,  p .  1 7 4 3 )  c h a n g e d  t h e  

name t o  R a f t  F o r m a t i o n  b e c a u s e  m o s t  o f  t h e  u n i t  i s  f l u v i a l ,  

n o t  l a c u s t r i n e ,  i n  o r i g i n .  The  R a f t  F o r m a t i o n  p r e d o m i n a t e l y  

i s  a y e l l o w i s h  g r a y  ( 5  Y 8 / 1 )  a n d  l i g h t  brown ( 5  Y R  5 / 6 )  

c l a y  a n d  s i l t  w i t h  b rown  ( 5  Y 6 / 4 ) ,  f i n e -  t o  v e r y  f i n e - g r a i n e d  

s a n d  c e m e n t e d  by c a l c i u m  c a r b o n a t e .  The R a f t  F o r m a t i o n  c o n -  

t a i n s  i n t e r s t r a t i f i e d  and  c a p p i n g  b a s a l t  l a y e r s  ( s e e  B ig  H o l e  

B a s a l t  b e l o w ) .  



Figure 10. Ash Flow Tuff, Stevens Peak. 



I n  t h e  J d z h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a ,  t h e  R a f t  F o r m a t i o n  

u n c o n f o r m a b l y  o v e r l i e s  t h e  K s l c o t t  F o r m a t i o n ;  i t  j.s i n t e r b e d -  

d e d  w i t h  t h e  B ig  I I o l c  B a s a l t .  The  o n l y  e x p o s u r e  i n  t h e  s t u d y  

a r e a  i s  i n  L i n c o l n  C r e e k  V a l l e y ,  i n  E % ,  S E % ,  s c c .  1 0 ,  T 3 S . ,  

R36E. T h e  e x p o s e d  t h i c k n e s s  n e a r  A m e r i c a n  F a l l s  s o u t h w e s t  o f  

t h e  s t u d y  a r e a  i s  a b o u t  7 5  f e e t  ( W i l f r e d  a n d  T r i n b l e ,  1 9 6 3 ,  

p .  2 2 ) ;  i t  i s  a b o u t  e i g h t  f e e t  t h i c k  i n  t h e  s t u d y  a r e a  

( P l a t c  1 ) .  

S t e a r n s  a n d  I s o t o f f  ( 1 9 5 6 ,  p .  27)  t e n t a t i v e l y  a s s j g n e d  

a n  a g e  o f  l a t e  P l i o c e n e  t o  t h e  R a f t  F o r m a t i o n ;  no f o s s i l s  

w e r e  f o u n d .  W i l f r e d  a n d  T r i m b l e  ( 1 9 6 3 ,  p .  2 4 )  r e p o r t  t h a t  

m o l l u s c a  h a v e  b e e n  o b t a i n e d  f roni  t.wo s t r a t i g r a p h i c  l e v e l s  o f  

t h e  R a f t  F o r m a t i o n .  F r e s h  ~ i z t z r  c l a n s ,  S p h a e r i u m  S t r i a t l n z m  - -- 

( L a m a r c k )  , f r e s h  w a t e r  s n a i l s ,  V a l v a t n  I - l u m e r a l i s  ( S a y j  , w e r e  . .- - 

? d e n t i f i e d  by D .  W .  T a j r l o r  ( W i l f r e d  a n d  T r i n b l e ,  1 9 6 3 ,  p .  24)  

who c o n s i d e r e d  them t o  b e  m i d d l e  t o  l a t e  P l e i s t o c e n e .  

B i g  H o l e  B a s a l t  

The  B ig  H o l e  B a s a l t  was named by W i l f r e d  a n d  T r i m b l e  

( 1 9 6 3 ,  p .  25)  a t  t h e  b a s a l t - r i m m e d  i n l e t  a t  B i g  H o l e  on  t h e  

\ v e s t e r n  s i d e  o f  American F a l l s  R e s e r v o i r  a b o u t  t h r e e  m i l e s  e a s t  

o f  A b e r d e e n .  T h i s  b a s a l t  i s  a  p a r t  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  B a s a l t .  

The B i g  i i o l e  B a s a l t  i n  a d j a c e n t  a r e a s  h a s  b e e n  a s s i g n -  

e d  t o  t h e  P l e i s t o c e n e  by  A n d e r s o n  ( 1 9 3 1 ,  p .  21)  a n d  S t e a r n s  

a n d  o t h e r s  ( 1 9 3 8 ,  p .  5 6 ) ,  b u t  i t  i s  t h o u g h t  b y  some a u t h o r s  

t o  b e  P l i o c e n e  t o  R e c e n t  i n  a g e  ( S t e a r n s  a n d  o t h e r s ,  1 9 3 5 ,  

p .  8 0 ) .  
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The  b a s a l t  r o c k  i s  cl?inpost,d p r i m a r i l y  o f  c a l c i c  

p l a g i o c l a s e  t h a t  g e n e r a l l y  r a n g e s  i n  c o m p o s i t i o n  f r o m  byrolvn-  

j t e  t o  l a b r a d o r i t e  a n d  p y r o x e n e .  I t  commonly c o n t a i n s  m i n o r  

o l i v i n e  c r y s t a l s  w h i c h  h a v e  b e e n  u n a f f c c t e d  by  w e a t h e r i n g .  

The  b a s a l t  c h a r a c t e r i s t i c a l l y  i s  d e n s e ,  b l u i s h  g r a y  ( 5  B 5 / 1 )  

t o  mediuni d a r k  g r a y  ( N 4 ) .  

The B ig  H o l e  B a s a l t  e n c o m p a s s e s  a  s e r i e s  o f  o v e r l a p -  

p i n g  f l o w s  w h i c h  e r u p t e d  f r o m  s e v e r a l  c e n t e r s .  I n  t h e  I d a h o  

F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a ,  t h i s  b a s a l t  c r o p s  o u t  s o u t h  and  s o u t h -  

w e s t  o f  t h e  S n a k e  R i v e r .  T h i c k n e s s e s  r a n g i n g  f r o 2  1 5 0  t o  2 5 0  

f e e t  w c r e  d e t e r m i n e d  f r o ~ n  t h e  w e l l  l o g s .  The t h i c k n e s s  o f  

f l o w s  a r e  v a r i a b l e  i n  p a r t  b e c a u s e  f l o w s  i n c l u d e  l a y e r s  o f  

b a s a l t i c  c i n d e r s ,  r u b b l y  b a s a l t ,  a n d  i n t e r f l o w  d e p o s i t s  

( F i g u r e  1 1 ) .  W e l l  l o g s  and  e x c a v a t i o n s  a t  some p l a c e s  show 

t h a t  b e d s  o f  c l a s t i c  s e d i m e n t s  a  f ew f e e t  o r  a  f e w  t e n s  o f  

f e e t  i n  t h i c k n e s s  a r e  i n t e r c a l a t e d  w i t h  t h e  b a s a l t ,  T h e s e  

s e d i m e n t s  !nay b e  c a l l e d  R a f t  F o r m a t i o n .  The u p p e r  c r u s t  o f  

a n y  s i n g l e  b a s a l t  l a y e r  g e n e r a l l y  h a s  a  v e s i c u l a r  s t r u c t u r e  

c a u s e d  b y  s t e a m  and  o t h e r  g a s e s  e n t r a p p e d  i n  t h e  m o l t e n  l a v a  

( F i g u r e  1 2 ) .  I t s  u p p e y  s u r f a c e  may b e  p a h o e h o e  a n d  i s  g e n e r -  

a l l y  r o u g h  a n d  b r o k e n  w i t h  p r e s s u r e  r i d g e s  d u e  t o  c o n t e m p o r -  

a n e o u s  c r u s t i n g ,  f l o w i n g  and  d r a i n i n g  o f  t h e  l a v a  ( F i g u r e  1 3 ) .  

C o n s e q u e n t l y ,  many o p e n i n g s ,  some o f  w h i c h  a r e  e x t e n s i v e ,  o c -  

c u r  b e t w e e n  t h e  s u c c e s s i v e  f l o w s  a n d ,  a s  d i s c u s s e d  i n  h y d r o -  

s t r a t i g r a p h y ,  a r e  c a p a b l e  o f  h o l d i n g  g r e a t  q u a n t i t i e s  o f  w a t e r .  

The  i n t e r i o r  o f  a  b a s a l t  l a y e r ,  f o r m e d  i r o m  a  l a v a  e x t r u s i o n  



Figure 11. Basalt intercalated with clay, National Reactor 
Testing Station (not in study area). 



F i g u  r e  1 2 .  V e s i c u l a r  s t r u c t u r e  i n  u p p e r  p a r t  o f  b a s a l t ,  
N a t i o n a l  R e a c t o r  T e s t i n g  S t a t i o n  ( n o t  i n  s t u d y  
a r e a ) .  

F i g u r e  1 3 .  Rugged u p p e r  s u r f a c e  o f  b a s a l t  w i t h  p r e s s u r e  
r i d g e s .  
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t h a t  c e a s e d  m o v e m e n t  a u J  c o c l e d  g r a d u a l l y ,  i s  g e n e r a l l y  f i n c -  

g r a i n e d  a n d  c o l a p a c t .  I n  t h e  p r o c e s s  o f  c o c l i n g ,  contraction 

c r c a t e d  j o i n t s  a n d  f i s s c r c s ,  whic .h  p r o v i d e  f o r  p o o r  s t o r a g e  

b u t  g o o d  c i r c u l a t j . o n  o f  w a t e r  ( F i g u r e  1 2 ) .  

L o e s s  D e p o s i t s  

L o e s s  i n  t h e  Ida! lo  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  f o r n ; s  all e x -  

t e n s i v e  l n a n % l e  o n  t h e  b a s a l t  w e s t  a n d  s o u t l i w e s C  o f  t h e  S n a k e  

R i v e r .  I t  h a s  b c e n  d e p o s i t e d  i n  tb.e v a l l e y s  a n d  o n  t h e  f l a n k s  

o f  t h e  a d j o i n i n g  m o u n t a i n  r a n g e s  u p  t o  a n  a l t i t u d e  o f  6 , 0 0 0  

f e e t .  T h e  l o e s s  i n  t h e  a r e a  o v e r 1 . i . e ~  t h e  P l e i s t o c e r ; . e  8 a s a l t  

a n d  Ash F l o w  T u f f  r o c k s .  T h e  l o e s s  i s  P l e i s t o c e n e  i n  a g e  a n d  

may h a v e  b e e n  d e r i v e d  l a r g e l y  f r o m  t h e  R a f t  F o r m a t i o n .  T h e  

t h i c k n e s s  o f  t h e  l o e s s  i n  t!ie h i l l  f r o n t  i n  t h e  . : o u t h e a s t e r n  

p a r t  o f  t h e  s t u d y  a r e a  i s  u n k n o w n ;  i t  may b e  a t  l e a s t  1 5 0  

f e c t .  I n  some p l a c e s ,  w e s t  a n d  s o u t h w e s t  o f  t h e  s t u d y  a r e a ,  

- t h e  a v e r a g e  t h i c k n e s s  i s  2 5  f e e t .  

'The l o e s s  i s  a l i g h t  b r o w n  ( 5  Y K  6/12), p o o r l y  i n d u r -  

a t c d ,  v e r y  w e l l - s o r t e d  s i l t .  a n d  c o n t a i n s  a b o u t  2 0  p e r c e n t  

c a l c i u m  c a r b o n a t e .  T h e  g r a i n  d i a m e t e r  r a n g e s  f r o m  0 . 0 0 9  mm 

t o  0 . 0 7  m m  ( D a v i s  a n d  D e w i e s t ,  1 9 6 6 ,  p .  4 0 6 ) .  L o e s s  c o n s t i -  

t u t e s  a g o o d  w a s t e w a t e r  r e l i o v a t i o n  medium w h e r e  i t  i s  u n s a t -  

u r a t e d .  

A c o a r s e  e o l i a n  q u a r t z  s a n d  w i t h  unknown  t h i c k n e s s  

h a s  b e e n  i d e n t i f i e d  i n  o u t c r o p s  i n  t h e  n o r t h w e s t e r n  p a r t  o f  

t h e  L i n c o l n  C r e e k  V a l l e y  n e a r  t h e  R a f t  F o r m a t i o n .  T h e  c o a r s e  

s a n d  o v e r l i e s  s i l i c i c  v o l c a n i c  r o c k s  o f  T e r t i a r y  a g e  a n d  c o n -  



t a i n s  s c v e r a l  c r o s s - b e d d e d ,  p e b b l y  s a n d  l e n s e s ,  s m a l l  f r a g -  

n l en t s  o f  Wal c o t t  T u f f  F o r i ~ ~ a t i o n ,  a n d  q u a r t z i t e .  The  c o a r s e  

s a n d  i s  l i g h t - g r a y  ( N 6 )  t o  l i g h t  b rown  ( 5  Y R  6 / 4 ) ,  c o a r s e -  

g r a i n e d ,  and  c e m e n t e d  by  f i l m s  o f  c a l c i u m  c a r b o n a t e .  T h i s  

c o a r s e  s a n d  i s  d i f f e r e n t  i n  g r a i n  s i z e  a n d  c o l o r  f r o m  t h e  

n o r m a l  p i n k i s h  d u n c  s  a n d 5  c l e s c r i b e d  f u r t h e r  o n .  

T h i s  s a n d  p r o b a b l y  h a s  b e e n  l a r g e l y  d e r i v e d  f r o m  t h e  

R a f t  F o r m a t i o n .  T h i s  u n i t  was i n c l u d e d  i n  t h e  d e p o s i t s  map- 

p e d  a s  l o e s s  i n  t h i s  p a p e r  a n d  a r e  L a t e  P l e i s t o c e n e  i n  a g e  

( P l a t e  1 ) .  

O l d e r  A l l u v i u m  

The a l l u v i a l  d e p o s i t s  i n  t h e  s t u d y  a r e a  a r e  s e p a r a t e d  

i n t o  a n  O l d c r  a n d  Y o u n g e r  A l l u v i u m .  The  O l d e r  A l l u v i u m  d e -  

p o s i t s  d i f f e r  f r o m  t h e  Younger  A l l u v i u m  s t r a t i g r a p h i c a l l y  

o n l y  i n  t h a t  t h e  o l d e r  d e p o s i t s  a r e  now e x p r e s s e d  a s  t e r r a c e s  

a b o v e  t h e  l e v e l  o f  t h e  p r e s e n 2  d a y  S n a k e  R i v e r  f l o o d  p l a i n .  

Tlle O l d e r  A l l u v i u ~ n  was d e p o s i t e d  l a t e  i n  t h e  P l e i s t o -  

c e n e  w h e n  t h e  S n a k c  R i v e r  a n d  i t s  t r i b u t a r i e s  w e r e  f l o w i n g  

a b o v e  t h e  c u r r e n t  r i v e r  l e v e l s .  D u r i n g  t h i s  p a r t  o f  t h e  

P l e i s t o c e n e ,  s t r e a n ~ s  l i k e  t h e  S n a k e  R i v e r  c a r r i e d  a  much 

g r e a t e r  l o a d  t h a n  t h e y  d o  now. To a c c o m o d a t e  t h i s  l o a d ,  s t r e a m  

g r a d i e n t s  w e r e  i n c r e a s c d  by d e p o s i t i n g  a l l u v i u m  u n t i l  a  dynam- 

i c  e q u i l i b r i u m  was r e a c h e d .  T h i s  e l e v a t e d  g r a d i e n t  a n d  t h e  

a l l u v i a l  m a t e r i a l  d e p o s i t e d  i s  now r e c o r d e d  b y  r e m n a n t  t e r -  

r a c e s  a b o v e  t h e  l e v e l  o f  t h e  m o d e r n  S n a k e  R i v e r  a n d  t r i b u t a r y  

f l o o d  p l a i n s .  L o c a l l y ,  on t h e  e a s t  s i d c  o f  t h e  S n a k e  R i v e r ,  



t h e s e  r c m n a . n t s  h a v e  b e e n  nznieci t l i $  G:i.bson T e r r a c e  i r i  t h e  

s o u t h e a s t e r n  p z - r t  o f  t h e  a r e a  o f  s t u d y  a n d  t h e  S n a k e  R i v e r  

P i n e d a l e  A l l u v i a l  T e r r a c e  t o  t h e  n o r t h .  A l o w e r  t e r r a c e  o f  

O l d e r  A l l u v i u m  p e r s i s t s  w e s t  o f  t h e  S n 2 k e  R i v c r  f l o o d  p l a i n  

b u t  i s  u n n a m e d  i n  t h i s  report. 

G i b s o n  T e r r a c e - - T h e  G i b s o n  T e r r a c e  r e s t s  o n  a n  i r r e g u l - a r  

s u r f a c e  o f  b a s a l t  a n d  s i l i c i c  v o l . c a n i c  a.nd s e d i s e i ~ t a r y  r0c .k  

i n  t h e  s o u t h e a s t e r n  p a r t  o f  t h e  s t u d y  a r e a  ( P l a t e  1 ) .  A s  

n o t e d  a b o v e ,  G i b s o n  T e r r a c e  i s  a r e m n a n t  o f  O l d e r  A l l u v i u m  

w h i c h  w a s  d e p o s i t e d  o v e r  much o f  t h e  a r e a s  d u r i n g  P l e i s t o c e n e  

c h a n n e l  a n d  f l o o d  p l a i n  a l l u v i a t i o n .  S u b s e q u e n t l y  t h e  S n a k e  

R i v e r  e r o d e d  p a r t  o f  t h e  f l o o d  p l a i n  l e a v i n g  t h e  G i b s o n  T e r -  

r a c e  b o r d e r e d  by  t h e  F o r t  I 4 3 1 1  B o t t o m s .  

T h e  d e t r i t u s  o f  t h e  G i b s o n  T e r r a c e  a l l u v i u m  r a n g e  

f r o m  g r a v e l  t o  c l a y  s i z e .  A w e l l - s o r t e d  s a n d  i s  common i n  

t h e  u p p e r  5 0  t o  1 1 3  f e e t .  The  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  l i t h i c  

f r a g 1 1 1 e n t s  i n  t h e  G i b s o n  T e r r a c e  r e f l e c t s  a s  much t h e  deposr i . -  

t i o n  o f  t h e  T r i b u t a r y  R o s s  F o r k  a s  i t  d o e s  t h e  m a i n  s t r e a m  

S n a k e  R i v e r .  T h e  n iorc  l o c a l l y  d e r i v e d  - v o l c a n i c  d e t r i t u s  a n d  

t h e  w e a k  f a n - s h a p e d  d i s t r i b u t , i o n  a r o u n d  t h e  m o u t h  o f  t h e  

t r i b u t a r y  makc  t h e  G i b s o n  T e r r a c e  a  m a p p a b l e  u n i t .  

T h e  G i b s o n  T e r r a c e  i s  o n e  o f  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  

a q u i f e r s  i n  t h e  s t u d y  a r e a  a n d  i t s  i n t e r n a l  m a k e u p  i s  d e s c r i b -  

e d  i n  m o r e  d e t a i l  i n  t h e  s e c t i . o n  on  HYDROGEOLOGY w h i c h  f o l l o w s  

a s  i s  t h e  m a k e u p  o f  o t h e r  O l d e r  A l l u v i u m  d e p o s i t s .  



S n a k e  R i v e r  P i . n e d s l e  A l l u v i a l  T e r r a c e - - N o r t h  ,o f  t h e  G i b s o n  

T e r r a c e  i s  a n o c h e r  Olci.c~* A l luv i . um t e r r a c e  h e r e i n  narrled t h e  

S n a k e  l l i v c s  P i n e d a . l e  A l l u v i a l  T e r r a c e .  T h i s  t e r r a c e  p r e s e n t l y  

s t a n d s  f r o m  2 5  t o  5 5  f e e t  a b o v e  t h e  S n a k e  R i v e r  a n d  e x t e n d s  

n o r t h e a s t w a r d  f rom t h e  B l a c k f o o t  a r e a  t o  R i g b y  b c y o n d  t h e  

s t u d y  a r e a .  

'J'he O l d e r  A l l u v i u m  i n  t h i s  t e r r a c e  i s  m a i n l y  l i t h i c  

g r a v e l  w l l i ch  i s  c o m p o s e d  o f  a l l  r o c k  t y p e s  a c r o s s  w h i c h  t h e  

u p s t r e a m  S n a k e  R i v e r  h a s  f l o w e d .  The  r o c k  t y p e s  i n c - l u d e  P r e -  

c a m b r i a n ,  P a l e o z o i c ,  a n d  M e s o z o i c  c h e r t ,  q u a r t z i t e ,  a n d  c o a r s e -  

a n d  f i n e - g r a i n e d  h i g h l y  i n d u r a t e d  s a n d s t o n e .  T e r t i a r y  a n d  

P l e i s t o c c ~ e  s i l t ,  c l a y ,  t u f f  a n d  v o l c a ~ l i c  d e t r i t u s  a l s o  a r e  

p r e s e n t .  

A c r o s s  t h e  S n a k e  R i v e r  n o r t h w e s t w a r d  f r o m  t h e  S n a k e  

R i v e r  P i n e d a i e  A l l u v i a l  a n d  G i b s o n  T e r r a c e s  i s  a n o t h e r  O l d e r  

A l l u v i u m  t e r r a . c e  o f  s i l n i l a r  c o m p o s i t i o n  a n d  i n t e r n a l  m a k e u p .  

T h i s  u n i t  i s  mapped  ( P l a t e  1 )  a s  O l d e r  A l l u v i u m  b u t  i s  l e f t  

u n n a m c d .  The  s u r f a c e  o f  t h i s  t e r r a c e ,  w h i c h  p e r s i s t s  a l o n g  

t h e  n o r t h w e s t  s i d e  o f  t h e  m o d e r n  S n a k e  R i v e r  f l o o d  p l a i n ,  e x -  

t e n d s  n o r t h e a s t w a r d  f r o m  t h e  A m e r i c a n  F a l l s  R e s e r v o i r  t o  b e -  

y o n d  t h c  s t u d y  a r e a .  I n  g e n e r a l ,  t h i s  t e r r a c e  i s  3 0  t o  35 

f e e t  l o w e r  t h a n  t h e  O l d e r  A l l u v i a l  t e r r a c e s  o n  t h e  e a s t  s i d e  

o f  t h e  S n a k e  R i v e r .  T h i s  l o w e r  c l e v a t i o n  may r e p r e s e n t  a 

t r u n c . a t e d  s u r f a c e  w h i c h  was c r e a t e d  a s  t h e  S n a k e  R i v e r  b e g a n  

t o  c u t  down i n  R e c e n t  t i m e  a n d  t o  111 ig ra t e  i n t o  i t s  p r e s e n t  

p o s i t i o n .  
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No e v i d e n c e  c o u l d  b c  foul ;d  t h a t  t h e  P l e i s t o c e n e  

S t e r l i n g  T e r r a c e  described b y  I " O I I ~ : < O I I  a n d  o t . l ? e r s  ( 1 9 4 3 ,  p .  5 )  

w h i c h  was  a d j u s t e d  t o  a  h i g h e r  s t a n d  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  n e a r  

t h e  A m e r i c a n  F a l l s  R e s e r v o i r  t o  t .he  s o u t h e a s t  e x t e n d s  n o r t h -  

w a r d  a b o v e  t ? l e  l o w e r  O l d e r  A l l . u v i u i i ~  t e r r a c e  w e s t  o f  t h e  S n a k e  

R i v e r .  I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  two  t e r r a c e s  g r a d e  t o g e t h e r  

b u t  t h e  n e a r l y  h o r i z o n t a l  S t e r l i n g  T e r r a c e  a p p e a r s  t . o  d i e  o u t  

w h e r e  t h e  S n a k e  R i v e r  e m p t i e s  i n t o  A m e r i c a n  F a l l s  R e s e r v o i r .  

Y o u n g e r  A l l u v i u m  

R e c e n t  a l l u v i u m  i s  m a i n l y  g r a v e l ,  s a n d  a n d  s i l t .  I t  

c o n s i s t s ,  t o  a  l a r g e  e x t e n t ,  o f  c o b b l e s  o f  o l d e r  s i l i c i c  

v o l c a n i c  u n i t s  a n d  r e s i s t a n t  r o c k s  f r o m  t h e  m o u n t a i n s  b o r d e r -  

i n g  t h e  a r e a .  R e c e n t  a l l u v i a l  d e p o s i t s  o c c u r  i n  t h c  b o t t o m s  

o f  s m a l l  v a l l e y s  o f  s u c h  s t r e a m s  a s  B l a c k f o o t  R i v e r  a n d  

L i n c o l n  C r e e k  a n d  f o r m  i s l a n d s  a n d  b a r s  i n  a n d  a l o n g  t h e  

S n a k e  R i v e r .  T h e  S n a k e  R i v e r  f r o m  s o u t l i w e s t  o f  F e r r y  B u t t e  

t o  t h e  A m e r i c a n  F a l l s  R e s e r v o i r ,  i n  p a r t i c u l a r ,  h a s  l e f t  

many i s l a n d s  a n d  b a r s  i n  t h e  m e a n d e r s .  

S e v e r a l  s p r i n g s  f l o w i n g  f r o m  b e n e a t h  G i b s o n  T e r r a c e  

f o r m  a  Yazoo s t r e a m  w h i c h  m e a n d e r s  o n  t h e  R c c e n t  a l l u v i u m  

f o r  some d i s t a n c e  p a r a l l e l  t o  t h e  m a i n  c h a n n e l  b e c a u s e  n a t u r -  

a l  l e v e e s  p r e v e n t  t h e  s t r e a m  f r o m  e n t e r i n g  t h e  S n a k e  R i v e r .  

Dune S a n d  

A l o n g  n a r r o w  b e l t  o f  R e c e n t  s a n d  d u n e s  e x t e n d i n g  

f r o m  B l a c k f o o t  R e s e r v o i r  n o r t h e a s t w a r d  t o  n e a r  Ammon r e s t s  on  
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t h e  S n a k e  R i v e r  P i n e d a l e  A l l u v i  a 1  'Tc\rr.ccc g r a v e l  s ( P l a t e  1 )  . 
T h e  d u n e  s a n d  i s  p r o b a b l y  a s  illuch a 5  3 0  f e e t  t h i c k  i n  some 

p l a c e s ;  t h e  a v e r a g e  thickness i s  a h o u t  1 0  f e e t  ( F i g u r e  1 4 ) .  

T h e  d u n e  s a n d  h a s  b e e n  s u p p l i e d  by  s e d i m e n t  f r o m  t h e  B l a c k -  

f o o t  R i v e r  and  L i n c o l n  C r e e k ,  a n d  i s  c o ~ n p o s e d  o f  m i n o r  

v o l c a l l i c  c o n s t i t u e n t s  c l c r ive t l   fro^^^ t h e  v a r i ~ u s  t u f f a c e o u s  

v o l c a n i c  u n i t s  e x p o s e d  u p s t r e a m .  

S o i l  

S o i l  h a s  d e v e l o p e d  o v e r  a l m o s t  a l l  o f  t h e  a r e a  u f  

s t u d y  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  a  f e w  b a s a l t  f l o w s  a n d  R e c e n t  

d u n e  a n d  a l l u v i a l  s u r f a c e s .  The  d i s t r i b u t i o n  o f  s o i l s  i s  

shown  o n  P l a t e  3 .  A p p e n d i x  I V  g i v e s  a  b r e a k d o w n  o f  t h e  u n i t s  

a s  t h e y  a r e  r e c o g n i z e d  by  Chugg a n d  o t h e r s  ( 1 9 6 8 ,  p .  5 2 ) .  

The  c o n s i d e r a t i o n  o f  s o i l  i s  a n  i m p o r t a n t  f a c t o r  i n  

t h e  r e u s e  o f  w a s t e w a t e r .  I t s  e f f e c t  o n  i n f i l t r a t i o n  r a t e  a n d  

f i l t r a t i o n  e f f e c t i v e n e s s  i s  d i s c u s s e d  i n  t h e  s e c t i o n  o f  

S e l e c t e d  S i t e s .  



F i g u r e  1 4 .  A d u n e  s a n d  i n  a  l o n g  n a r r o w  b e l t  e x t e n d i n g  f r o m  
B l a c k f o o t  R e s e r v o i r  t o  n e a r  Ammon. 



T h r e e  m a j o y  s t r x c t u r a l  e p i s o d e s  h a v e  a f f e c t e d  t h e  

g e o l o g y  o f  t h e  a r e a  a n d ,  i n  p a r t ,  t h e  h y d r o l o g i c  p r o p e r t i e s  

o f  t h e  l a t e  T e r t i a r y  sediments a n d  v o l c a n i c  u n i t s  w h i c h  o c -  

c u p y  n c . s r - s u r f a c e  p o s i t i o n s  on o r  a b o u t  t h e  S n a k e  R i v e r  p l a i n .  

T h e s e  s t r u c t u r a l  e v e n t s  z r e  t h e  La ra rx ide  o r o g e n y ,  B a s i n  a n d  

!lange f a u l t i n g  a n d  S n a k e  R i v e r  p l a i n  s u b s i d e n c e .  

The C o r d i l l e r a n  g c o s y n c l i n e  w h i c h  o c c u p i e d  t h e  a r e a  

o f  m o s t  o f  t h e  w e s t e r n  s t a t e s  f r o m  p r c - P a l e o z o i c  t i m e s  t o  t h e  

end  o f  t h e  M e s o z o i c  was t e r m i n a t e d  by t h e  L a r a m i d e  o r o g e n y  

i n  s o u t - h e r n  I 'daho i.n C r e t a c e o u s  a n d  e a r l y  T e r t i a r y  t i m e .  The  

mar i .ne  r o c k s  w e r e  t h r u s t  f a u l t e d  by  c o m p r e s s i . o n a l  f o r c e s  a n d  

i n t r u d e d  by p l u t o n i c  b u d i e s .  The r e s u l t i n g  i n d u r a t i o n  a n d  

r o c k  t y p e s  a r e  r e f l e c t e d  i n  t h e  many h a r d ,  r e s i s t a n t  l i t h i c  

s a n d s  a n d  g r a v e l s  o f  t h e  p r e s e n l :  S n a k e  R i v e r  a l l u v i a . 1  d e p o s -  

i t s .  'I 'hese m a t e r i a l s  a1-a b e i n g  d e r i v e d  by t h e  S n a k e  R i v e r  

f r o m  t h e  b l i d d l e  a n d  N o r t h e r n  Rocky M o u n t a i n  p r o v i n c e s  w h e r e  

P a l e o z o i c  a n d  M e s o z o i c  r o c k  i s  e x p o s e d .  

A f t e r  t h e  L a r a m i d e  o r o g e n y  had  f a i r l y  w e l l  s p e n t  i t -  

s e l f  a n d  d e g r a d a t i o n a l  p r o c e s s e s  became  d o m i n a n t ,  a  p o s t -  

o r o g c n i c  B a s i n  a n d  Range  n o r m a l - f a u l t  d e f o r ~ n a t i o n  d e v e l o p e d .  

The  t h r u s t  s h e e t s  a n d  d e f o r m e d  i n d u r a t e d  r o c k  a s s o c i a t e d  w i t h  

t h e  L a r a n i d e  o r o g e n y  w e r e  b r o k e n  by  t h i s  p o s t - o r o g e n i c  p h a s e  

i n  s o u t h e a s t e r n  I d a h o  i n t o  n o r t h w e s t  t r e n d i n g  r a n g e s  a n d  v a l -  

l e y s  s t a r t i n g  i n  S l i o c e n e  t i.rne. ' T h e  d r a i n a g e s  w h i c h  s u p p l y  
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w a t e r  a n d  s e d i m e n t s  t o  t h e  S n a k e  R i v e s  p l a i n  f r o m  t h e  

m o u n t a i n s  n c a r b y  r e f l e c t  t h e  s t l s u c t u ~ : a l  p a t t e r n .  T h i s  i n -  

f l u e n c e  r e s u l - t s ,  i n  p a s t ,  f r o m  t h e  f a c t  t h a t  Ba . s i n  a n d  

Range  f a u l t  ~ l l o v e m e n t  c o n t i . n u e s  t o  a. s m a l l  d e g r e e  t o  t h e  

p r e s e n t  a n d  c o n t r o l s  t h e  p h y s i o g r a p h y .  

S u b s i d e n c e  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  p l a i n  a r e a  a p p e a r s  t o  

h a v e  s t a r t e d  i n  P l i o c e n e  t i m e .  T h i s  n o r t h e a s t  o r i e n t e d  d e -  

p r e s s i o n  c u t  a c r o s s  B a s i n  a n d  R a n g e  f e a t u r e s  a n d  b e c a m e  t h e  

s i t e  o f  a c c u m u l a t i o n  f o r  s e d i m c n t s  a11d l o c a l l y  s o u r c e d  v o l -  

c a n i c  r o c . k s  w h i c h  now u n d e r l i e  m o s t  o f  t h e  a r e a  o f  s t u d y .  

T h i s  s t r u c t u r a l  d e p r e s s i o n ,  w h i c h  p e r s i s t s  a c r o s s  s o u t l l e r n  

I d a h o  ( P l a t e  4 1 ,  may b e  a s i m p l e  d o w n w a r p  a s  s u g g e s t e d  b y  

K i r k h a m  ( 1 3 3 1 ,  p .  4 5 7 ) ,  o r  may h a v e  b o u n d a r y  f a u l t s  a s  i n -  

d i c a t e d  b y  l ' r i r n b l e  ( o s a . 1  c o m m u n i c a t i c n ) .  T h i s  p a p e r  f o l l o w s  

T s i m b l e  a n d  sholzrs t h e  S n a l t c  R i v e r  p l a i n  t o  b e  b o u n d e d  b y  a 

f a u l t  ( P l a t e  1 ) .  N e v e r t h e l e s s ,  t i l t i n g  a s s o c i a t e d  w i t h  s u b -  

s i d e n c e  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  p l a i n  i s  a p p a r e n t  i n  l a t e  T e r t i a r y  

a n d  e a r l y  Q u a t e r n a r y  s e d i m e n t a r y  a n d  p y r o c l a s t i c  r o c k s .  

N o r t h w e s t w a r d - d i p p i n g  u n i t s  a r e  common among t h e  s o u t h e a s t e r n  

m a r g i n  o f  t h e  s t u d y  a r e a .  

T h e  b a s a l t  f l o w s  a n d  s e d i m e n t s  b e n e a t h  t h e  S n a k e  

R i v e r  p l a i n  r e p r e s e n t  3 g e o l o g i c  e p i s o d e  o f  l a v a  e x t r u s i o n  

a n d  s o l i d i f i c a t i o n ,  s t r e a m  d e f l e c t i o n  a n d  p o n d i n g  a n d  

s e d i m e n t  a c c u m u l a t i o n .  B u r i e d  c h a n n e l s  a n d  s e d i m e n t s  a r e  

common b e n e a t h  t h e  b a s a l t  p l a i n .  I n  l a t e  P l e i s t o c e n e ,  
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a l l u v i a t i o n  o c c u r r e d  f r o m  c 1 i ; n a t i c  i n f  i u e n c c s ;  t h e  r e r r i nan t  

t e r r a c e s  r e p r e s e n t  t h e  o n l y  p r e s e r v e d  r e c o r d  o f  s t r e a m  e r o -  

s i o n  o n  t h e  p l a i n s  o f  t h e  s t u d y  a r e a .  

To s u m m a r i z e ,  t l i e  n e a r  s u r f a c e  g e o l o g i c  s e t t i n g  w i t h -  

i n  t h e  s t u d y  a r e a  i s  r a t h e r  s i m p l e  b e c a u s e  o n l y  l a t e  T e r t i a r y  

a n d  Quaternary r o c k s  a r e  p r e s e n t ,  N c v c r t h e l e s s ,  s u r r o u n d i n g  

a r e a s  h a v e  r o c k s  o f  v e r y  c o m p l e x  h i s t o r i e s  e x p o s e d  a n d  a r e  

c o n t r i b u t i n g  t h e  d e t r i t l ~ s  w h i c h  m a k e s  u p  t h e  u n c o n s o l i d a t e d  

f o r m a t i o n s  m a l t i n g  u p  a q u i f e r s  , and  p o t e n t i a l  w a s t e w a t e r  

r e c h s r g e  u n i t s .  A s  o b s e r v e d  a b o v e ,  t h e  d o m i n a n t  s t r u c t u r a l  

f e a t u r e  o f  T e r t i a r y  r o c k s  i s  a g c n t l e  r e g i o n a l  d i p  t o w a r d  

t h e  S n a k e  R i v e r .  T h e  S t a r l i g h t .  F o r m a t i o n  d i p s  g e n e r a l l y  

b e t w e e n  10' t o  30' N W ;  b u t  t h e  W x l c o t t  T u f f  a n d  N e e l e y  

0 F o r m a t i o n  d i p  1 t o  5' N W .  R o c k s  y o u n g e r  t h a n  t h e  R a f t  

F o r m a t i o n ,  w i t h  t h e  p o s s i b l e  e x c e p t i o n  o f  t h e  B i g  H o l e  

B a s a l t ,  a r e  n o t  f a u l t e d  a n d  a r e  f l a t l y i n g  o r  h a v e  i n i t i a l  

d i p s .  B a s a l t  f l o w s  a n d  f l u v i a l  s e d i m e n t s  a r e  t h e  d o m i n a n t  

r o c k  a t  s h a l l o w  d e p t h s  b e n e a t h  t h e  S n a k e  R i v e r  p l a i n .  



I-IYi)R!lSTr<ArL'I GKAI ' I I  J I: U N I T S  

The  p r e c e d i n g  s e c t i o n  d i s c u s s e d  t h e  g e n e r s l  T e r t i a r y  

a n d  Q u n t e r n a r y  r o c k  t y 2 c s  f o u n d  i n  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  

a r e a ,  t h e i r  o u t c r o p  d i s t r i b u t i o n ,  knd  g e o l o g i c  h i s t o r y .  I n  

t h i s  s e c t i o n ,  t h e  s h a l l o ~ ,  s u b s u r f a c e  n a t u r a l  h y d r o g e o l o g i c  

p r o p e r t i e s  o f  t h c s e  r c c k  u n i t s  a r e  r e v i e w e d  t o  d e t e r m i n e  w h a t  

g r o u n d w a t e r  c o n d i t i o n s  and  r e s p o n s e s  c a n  b e  a n t i c i p a t c d  i f  

r e c h a r g e  c o n s e q u e n t  t o  w a s t e v a t c r  r e u s e  o c c u r s  i n  the a r e a .  

The  r o c k  u n i t s  i n  t h e  a r c a  s u b d i v i d e  i n t o  t h r e e  m a j o r  

h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t s  b e c a u s e  o f  t h e i r  common 

p r o p e r t i e s  a.nd e f f e c t  on g r o u n d w a t e r .  From o l d e s t  t o  y o u n g e s t ,  

t h e s e  ! ~ y d r o s t r s t i g r a p h i c  u n i t s  a r e  (1) t h e  T e r t i a r y  S t a r l i g h t  

F o r m a t i o n ,  N e e l c y  F o r m a t i o n  a n d  W a l c o t t  T u f f  a n d  t h e  Q u a t e r -  

n a r y  Ash Flow T u f f ;  ( 2 )  t h e  Q u a t e r n a r y  B i g  I I o l e  B a s a l t ;  a n d  

( 3 )  t h e  u n c o n s o l i d a t e d  Q u a t e r n a r y  O l d e r  a n d  Y o u n g e r  A l l u v i u m .  

M i n o r  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t s  i n c l u d e  t h e  l o e s s  v e n e e r  a n d  --- 
s o i l  c o v e r .  E a c h  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t  r e p r e s e n t s  a " b o d y  

o f  r o c k  w i t h  c o n s i d e r a b l e  l a t e r a l  e x t e n t  t h a t  c o m p r i s e s  a  

g e o l o g i c  f r a m e w o r k  f o r  a r e a s o n a b l y  d i s t i n c t  g e o h y r o l o g i c  

s y s t e m "  (Maxey,  1 9 6 2 ,  p .  2 0 3 ) .  

W i t h i n  t h e  f o l l o w i n g  d i s c u s s i o n  o f  e a c h  h y d r o s t r a t i -  

g r a p h i c  u n i t ,  g r o u n d w a t e r  p r o p e r t i e s  a r e  f i r s t  r e v i e w e d .  T h e n  

t h e  p o t e n t i a l  o f  t h e  u n i t  f o r  f u t u r e  g r o u n d w a t e r  d e v e l o p m e n t  

a n d  w a s t e w a t e r  r e n o v a t i o n  a n d  r e c h a r g e  i s  e v a l u a t e d .  
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S t a r l i g h t - N e e l e y - l d a l c o t t - A s h  F 1 . o ~  T u f f  l l y d r o s t r a t i g r a p h i c  U n i t  

T h e  S t a i - l i g h t - N e e l c y - W a l c o t t - A s h  F l o w  T u f f  u n i e  i s  

t h e  p o o r e s t  o f  t h e  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t s  i n  t h e  a r e a .  T h e  

Inore  s i l i c i c  v a r i e t i e s  o f  v o l c a n i c  r o c k  v lh i ch  t y p i f y  t h i s  u n i t  

d i f f e r  c o n s i d e r a b l y  w i t h  r e s p e c t  t o  g r o u n d w a t e r  f r o m  t h e  ba'- 

s a l t  a n d  a l l u v i u i n  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t s .  A s  a r u l e ,  t h e y  

y i e l d  much  s ~ n a l l e r  s u p p l i e s  a n d  a r e  g o o d  f o r  d o m e s t i c  p u r -  

p o s e s  o n l y .  T h e y  c o n t a i n  f e w e r  l a r g e  o p e n i n g s  a n d  d o  n o t  

h a v e  d e f i n i t e  w a t e r  h o r i z o n s  b e t w e e n  s u c c e s s i v e  d e p o s i t s .  

T u f f s  niay s u p p l y  many  s h a l l o w  d u g  w e l l s  b y  s l o w  s e e p a g e  f r o m  

t h e  u p p e r  p a r t s  t h a t  a r e  w e a t h e r e d .  D e e p e r  w e l l s  t h a t  p e l i e -  

t r a t e  f a u l t s  o r  s h e a r  z o n e s  w h e r e  t h e  r o c k  i s  b r o k e n  a n d  

w e a t h e r e d  t o  i n t e r m e d i a t e  d e p t h s  p r o d u c e  m i n o r  a m o u n t s  o f  

w a t e r .  E x p e r i e n c e  h a s  shown  t h a t  l i t t l e  i s  a c c o m p l i s h e d  b y  

d e e p  d r i l l i n g  i n  t h e s e  r o c k s ,  b u t  w h e r e  n e c e s s a r y ,  s u p p l i e s  

c a n  b e  d e v e l o p e d  b y  s i n k i n g  n u m e r o u s  s h a l l o w  h o l e s  o r  by 

e x c a v a t i n g  b e l o w  t h e  w a t e r  t a b l e  ( M e i n z e r ,  1 9 2 3 ,  p .  1 4 2 ) .  

G r o u n d w a t e r  s e e p i n g  f r o m  t h e  S t a r l i g h t - N e e l e y - W a l c o t t -  

Ash Flow T u f f  u n i t s  a s  s p r i n g s  e x e m p l i f y  i t s  weak  a q u i f e r  

p r o p e r t i e s .  The  C o l d  C r e e k ,  W h i t e r o c k ,  Cowboy,  D i x e y  a n d  

B u c k s k i n  S p r i n g s  t h a t  i s s u e  f r o m  t h e s e  c o n i p a c t  s i l i c i c  r o c k s  

y i e l d  s m a l l  a n d  l e s s  r e g u l a r  f l o w s  t h a n  t h e  b a s a l t  o r  a l -  

l u v i a l  u n i t s .  T h e  s m a l l  a n d  i r r e g u l a r  f l o w s  a l s o  r e f l e c t  t h e  

s h a l l o w  s o u r c e s  w h i c h  r e s u l t  f r o m  t h e  e l e v a t e d ,  t i l t e d  p o r -  

t i o n s  o f  t h e s e  u n i t s  a l o n g  t h e  f l a n k s  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  

p l a i n .  



T h e  low p e r r n c a b i l i t y  o f  t h i s  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t  

malces i t  a  p o o r  p r o s p e c t  f o r  r e u s e  o f  w a s t e w a t e r .  A l -  

t h o u g h  t h e  u n i t  g e n e r a l l y  h a s  a n  a d e q u a t e  u n s a t u r a t e d  z o n e  

w h e r e  e x p o s e d  a n d  w c u l d  t e n d  t o  f i l - t e r  w a s t e w a t e r  w e l l ,  i t  

c a n  n o t  a b s o r b  l a r g e  e l l ough  v o l u m e s  o f  % c a t e r  t o  make  e f f i c i e n t  

u s e  o f  a s u r f a c e - w a t e r  s u p p l y .  I t s  g e n e r a l  o u t c r o p s  a r e  away  

f r o m  t h e  p o p u l a t i o n  a n d  f a r m i n g  c e n t e r s  w h i c h  w o u l d  a d d  l a r g e  

t r a n s p o r t a t i o n  c o s t s  t o  a n y  d i s ~ o s a l  p r o j e c t .  

4 
l3ig H o l e  B a s a l t  H y d r o s t r a t i g r a p h i c  U n i t  

T h e  B i g  M o l e  B a s a l t  r a n k s  a s  t h e  s e c o n d  m o s t  i m p o r t a n t  , , 

w a t e r - b e a r i n g  r o c k  i n  :he I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a .  T h e  

t o t a l  y i e l d  c a p a c i t y  n o r m a l l y  i s  l a r g e .  B a s a l t  l a y e r s  a r e  

i n  d i s c o n t i ~ ~ u o u s  s h e e t s  o v e r  e x t e n s i v e  a r e a s  a n d  f o r m  t h e  : 

o n l y  e c o n o m i . c a l . l y  f e a s i b l e  s h a l l o w  g r o u n d w a t e r  s u p p l y  t h r o u g h -  I 

o u t  some o f  t h e  a r e a  n o r t h w e s t  o f  t h e  S n a k e  R i v e r .  T h i s  u n i t  1 

i s  c o v e r e d  b y  o n e  t o  5 0  f e e t  o f  l o e s s  a n d  m i n o r  w i n d - b l o w n  

s a n d .  I t  a l s o  l i e s  a t  d e p t h s  n e a r  t h e  r i v e r  a n d  may b e  a  

s e c o n d a r y ,  d e e p e r  a q u i f e r .  

A s  d e s c r i b e d  i n  t h e  g e o l o g y  s e c t i o n ,  b a s a l t  i s  e x -  

t r e m e l y  v e s i c u l a r ,  f r a c t u r e d  a n d  j o i n t e d  ( F i g u r e  1 2 ) ;  t h e r e -  

f o r e ,  i t  t a k e s  i n  s u r f a c e  w a t e r  v e r y  r e a d i l y  u n l e s s  a  s o i l  

o r  l o e s s  v e n e e r  i s  a c t i n g  a s  a  b l o t t e r .  

G r o u n d w a t e r  i s  s t o r e d  i n  l a r g e  o p e n i n g s  and o t h e r  

c a v i t i e s  ( F i g u r e  1 5 ) .  N o t  a l l  o f  t h e  b a s a l t ,  h o r v e v e r ,  w i l l  

s t o r e  o r  y i e l d  w a t e r .  The  i n t e r i o r  d e n s e  p a r t s  o f  l a r g e  l a v a  

f l o w s  a r e  l i k e l y  t o  b e  v e r y  u n p r o d u c t i v e  e x c e p t  w h e r e  t h e y  
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a r e  j c i n t e d ;  d r i l l i n g  t o  d e e p  f l o w  c o n t a c t s  w i l l  g e n e r a l l y  

y i e l d  a d e q u a t e  \ \ r a t e r  f o r  x l o s t  p u r p o s e s  ( F i g u r e  1 6 )  . 

A l l u v i a l  H y d r o s t r a t i g r z p h i c  U n i t  

T h e  O l d e r  A l l u v i a l  o f  t h e  G i b s o n  T e r r a c e ,  t h e  S n a k e  

R i v e r  P j - n e d a l e  A l l u v i u m  T e r r a c e  a n d  r e l a t e d  t e r r a c e  f e a t u r e  

p l u s  t h e  Y o u n g e r  A l l u v i u m  o f  t h e  f l o o d  p l a i n  make  u p  t h e  

b e s t  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t  i n  t h e  a r e a .  I t  i s  t h e  o n l y  

h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t  w h i c h  r e g i o n a l l y  c a n  b e  c o n s i d e r e d  a  

g o o d  a q u i f e r .  As n o t e d  i n  t h e  G e o l o g y  s e c t i o n ,  t h e  v a r i o u s  

a g e d  a l l u v i a l  d e p o s i t s  a r e  s i m i l a r  i n  c o m p o s i t i o n  a n d  d e p o s i -  

t i o n a l  f e a t u r e ;  t h e y  s i m p l y  r e p r e s e n t  d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  

S n a k e  R i v e r  d e p o s i t i o n .  

T h i s  h y d r o s t r a t i . g r a p h i c  u n i t  c o i ~ s i s t s  o f  w a s h e d  b o u l -  

d e r  t o  g r a n u l e  g r a v e l ,  s a n d ,  s i l t  a n d  c l a y ,  l o c a l l y  c e m e n t e d  

b y  h a r d p a n  w h i c h  p r e c i p i t a t e d  f r o m  u p w a r d  m i g r a t i n g  g r o u n d -  

w a t e r  a s  i t  e v a p o r a t e d .  Tlie p o r o s i t y  a n d  p e r m e a b i l i t y  o f  

t h e s e  a l l u v i a l  s e d i ~ r ~ e l l t s  a r e  g e n e r a l l y  h i g h .  W e l l  y i e l d  v a r -  

i e s  f r o m  medium t o  h i g h  b e c a u s e  o f  v a r i a t i o n s  i n  s o r t i n g  a n d  

t h i c k n e s s  o f  t h e  d e p o s i t s  f r o m  p l a c e  t o  p l a c e .  

G r a v e l  b e d s  i n  t h e  a l l u v i u m  a r e  t h e  b e s t  a q u i f e r s .  

T h e y  s u p p l y  m o s t  o f  t h e  b e t t e r  w e l l s  a n d  f u r n i s h  m o r e  w a t e r  

t o  w e l l s  t h a n  a l l  o t h e r  u n i t s  w i t h i n  t h e  a l l u v i a l  d e p o s i t s  

c o m b i n e d .  The  c o a r s e ,  c l e a n  g r a v e l s  h a v e  a h i g h  p o r o s i t y ,  

h i g h  p e r m e a b i l i t y ,  a n d  h i g h  s p e c i f i c  y i e l d .  T h e y  a b s o r b  w a t e r  

r e a d i l y ,  s t o r e  i t  i n  l a r g e  q u a n t i t i e s ,  a n d  y i e l d  i t  f r e e l y  t o  

w e l l s .  Thc  c l e a n  g r a v e l s  w e r e  d e p o s i t e d  c h i e f l y  b y  l a r g e ,  



F i g u r e  1 5 .  L a r g e  o p e n i n g s  i n  t h e  b a s a l t  p e r m i t  g r o u n d w a t e r  
s t o r a g ' e .  

F i g u r e  1 6 .  I n t e r i o r  d e n s e  b l o c k  b a s a l t  i n t e r c a l a t e d  w i t h  
c l a y ,  N a t i o n a l  R e a c t o r  T e s t i n g  S t a t i o n  ( n o t  i n  
s t u d y  a r e a ) .  



s w i f t  s t r e a m s  w h o s e  v e l o c i . t y  d e c r e a s e d  b e c a u s e  o f  c h a n n e l  

s h a p e ,  c o u r s e  s h i f t  i n s  o r  g c l ~ c r n i  g r a i l i c l 3 . t  cl;ar,gc. I t  s h o u l d  

b e  n o t e d ,  h o w e v e r ,  t h a t  i h c r ~  c a n  112 a g r e a t  r a n g e  i n  t h e  

w a t e r - b e a r i n g  p r o p e r t i e s  i n  g i - a v e l s ,  h e c a u s e  o f  t h e  v a r y i n g  

a d i c i x t u r e  o f  f i n e  s c d i l n c n t  a n d  c e m c n - t a t i o n .  

T h e  w a t e r  i n  g r a v e l  b e d s  no r r r ! c l l y  i s  o f  a. g o o d  q u a l -  

i t y .  When i t  e n t e r e d  t h e  g r a u c l ,  i t  c o n t a i n e d  l i t t l e  c o n t a m -  

i n a t i o n .  T h e  g r o u n d w a t - e r  a l s o  r e c e i v e s  r e l a l i v e l y  l i t t l e  

~ ~ l i n e s a l  m a t t e r  f r o m  s t a b l e  r o c k  t y p e s  f c ~ r m i n g  t i l e  g r a v e l .  

T h e r e  i s  l i t t l e  o p p o r t u n i t y  f o r  t h e  w a t e r  t o  r e a c t  i n  t h e  i n -  

t e r s t i c e s  o f  t h e  g r a v e l  w h e r e  t . he  s p e c i f i c  s u r f a c e  a r e a  i s  

s m a l l  ( M e i n z e r ,  1 9 2 3 ,  p .  1 1 8 ) .  

The  g r a v e l .  d e p o s i t s  o f  tl1j.s h y d ~ o s t r a t i g ~ a p h i c  u n i t  

f o r m  a c o n t i n u o u s  f l a t - t o p p e d  m a s s  f ro ln  R o b e r t s  t o  A m e r i c a n  

F a l i s  a n d  a r e  e s p e c i a . 1 l . y  c o n s p i c u o u s  o x  t h e  e a s t c r n  s i d e s  o f  

t h e  r i v e r .  I n  some  p l a c e s ,  t h e  g r a v e l  o v e r l i e s  b a s a l t ,  a n d  

may a l s o  b e  i n t e r b e d d e d  w i t 1 1  i t .  I n  a f e w  p l a c e s ,  t h e  g r a v e l  

r e s t s  o n  o l d e r  r o c k s .  

Some t e s t s  o f  t h e  r a . t e  o f  s h a l l o w  g r o u n d w a t e r  move -  

m e n t  n e a r  F i r t h ,  i n  c o a r s e ,  c l e a n  g r a v e l ,  g i v e  v e l o c i t i e s  

a v e r a g i n g  5 f e e t  a n  h o u r .  S i m i l a r  t e s t s  i n  m a t e r i a l  o f  t h e  

s a m e  k i n d  o n  t h e  n o r t ? ~  b a n k  o f  t h e  S n a k e  R i v e r ,  0 2 p o s i t e  t h e  

m o u t h  o f  B l a c k f o o t  R i v e r ,  g i v e  r e s u 1 . X ~  o f  a b o u t  4 f e e t  a n  

h o u r  ( S t e a r n s  a n d  o t h e r s ,  1 9 3 8 ,  p .  9 1 . ) .  

S a n d  b o d s  g e n e r a l l y  a r e  e x c e l l e n t  a s  w a t e r - b e a r i n g  

u n i t s .  T h e  w a t e r - b e a r i n g  c h a r a c t e r  o f  a  s a n d  u n i t  i s  a f f e c t e d ,  



h o w e v e r ,  b y  t h e  s i z e  o f  t h e  g r a i n s ,  t h e  d e g r e e  o f  s o r t i n g ,  t h e  

d e g r e e  o f  c e m e n t a t i o n ,  a n d  t h e  aii lount o f  j o i n t i n g .  Tile s i z e  

o f  t h e  g r a i n s  i s  v e r y  i m p o r t a n t  1 - , e cause  a  c o a r s e  s a n d ,  i f  

w e l l - s o r t e d ,  y i e l d s  f r e e l y ;  w h e r e a s  a n  e q u a l l y  w e l l - s o r t e d ,  

f i n e - g r a i n e d  s a n d  b e d  h o l d s  a  l a r g c  p a r t  o f  i t s  w a t e r  a n d  

s u r r e n d e r s  t h e  r e m a i n d e r  s l o w l y .  A f i n e ,  l o o s e  s a n d  i s  u n -  

~ ~ t i s f a c t o r y  a s  a  s o u r c e  o f  w a t e r .  I t  a l s o  may s e r i o u s l y  

h i n d e r  t h e  c o m p l e t i o n  o f  a  w e l l  b y  p r e s s i n g  s o  h a r d  u p o n  t h e  

o u t s i d e  o f  t h e  c a s i n g  a s  i t  i s  b e i n g  s e t  t h a t  i t  b e c o m e s  i m -  

p o s s i b l e  t o  d r i v e  t h e  c a s i n g  f u r t h e r  d o w n .  L o o s e  s a n d  may 

a l s o  r u n  i n t o  a w e l l  a n d  f i l l  much o f  i t .  By r u n n i n g  i n t o  a 

w e l l ,  f i n e  s a n d  may d a m a g e  t h e  pump,  e r o d e  t h e  c a s i n g ,  a n d  

f r e q u e n t l y  i t  w i l l  c l o g  t h e  a q u i f e r .  

A s a n d  b e d  i s ,  a s  a  r u l e ,  l i iore c o n t i n u o u s  a n d  w i d e -  

s p r e a d  t h a n  a c o a r s e  bed  o f  g r a v e l .  D e p o s i t s  o f  s a n d  g e n e r -  

a l l y  a r e  b e t t e r  s o r t e d  t h a n  d e p o s i t s  o f  g r a v e l  b e c a u s e  t h e i r  

d e p o s i t i o n a l  c n v i r o n m e n t  was  l e s s  t u r b u l e n t  a n d  e r r a t i c .  

I n  t h e  a r e a  e a s t  o f  I d a h o  F a l l s ,  s o u t h  o f  Ammon, e a s t  

o f  F i r t h ,  a n d  o n  t h e  G i b s o n  T e r r a c e ,  many  o f  t h e  s a n d  d e p o s -  

i t s  a r e  c l e a n .  I n  t h e  a r c a  n o r t h w e s t  a n d  w e s t  o f  I d a h o  F a l l s  

a n d  n o r t h  o f  P i n g r e e ,  many o f  t h e  s a n d  d e p o s i t s  c o n t a i n  a 

c l a y  m a t r i x  w h i c h  s p o i l s  t h e i r  w a t e r  t r a n s m i s s i o n  c a p a c i t y .  

T h e  u n i t s  o f  t h e  a l l u v i u m  t h a t  c o n s i s t  o f  s i l t  a n d  

c l a y  a r e  l i g h t  b r o w n  ( 5  Y R  6 / 4 )  i n  c o l o r ,  s o f t  a n d  p o o r l y  

c o n s o l i d a t e d .  T h e s e  d e p o s i t s  h a v e  h i g h  p o r o s i t i e s  b u t  v e r y  

l o w  p e r i n e a b i l i t i e s  a n d  y i e l d  v e r y  l i t t l e  w a t e r  t o  w e l l s .  Com 
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m o n l y ,  t h e  f i n c - g r a i n e d  u n i t s  may a c t  a s  b a r r i e r s  t o  t h e  move-  

m e n t  o f  w a t e r .  

Most. o f  t h e s e  d e p o s i t s  a r e  a b o v e  t h e  w a t e r  t a b l e .  Where  

w e l l s  penetrate f i n e  s e d i r i i e ~ ~ t s  b e l o w  - t h e  w a t e r  t a b l e ,  t h e  w a t e , r  

inay come i n t o  w e l l s  f r o m  r e l a t i v e l y  s a n d y  o r  g r a v e l l y  l e n s e s  o r  

may t r i c k l e  i n  f r o m  s n a i l  c . r e v i c e s .  

T h e  l o w  p e r m e a b i l i t y  o f  s i l t  a n d  c l . a y  u n i t s  mz.ke t h e n  

d e s i r a b l e  f o r  f i l t r a t i o n  a n d  t h e y  w i l l  b e  b e n e f i c i a l  when  p a r t  

o f  a  w a s t e w a t e r  r e u s e  c y c l e ,  h o w e v e r  e x p a n d i n g  c l a y  s h o u l d  b e  

a v o i d e d .  

L o e s s  H y d r o s t r a t i g r a p h i c  U n i t  

L o e s s ,  o n e  o f  t h e  m i n o r  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t s  i n  t h e  

a r e a ,  i s  a  p o r o u s  m a . t e r i a . 1  t h a t  h a s  s u c h  a s i z e  t h a t  i t  h a s  a  

h i g h  w a t e r - r e t u r n i n g  c a p a c i t y ,  b u t  p e r m i t s  o n l y  s l o w  p e r c o l a t i o n .  

I t ,  t h e r e f o r e ,  h a s  t h e  h y d r o l o g i c  p r o p e r t i e s  f o r  m a k i n g  a n  e x -  

c e l l e n t  s o i l  a n d  a  g o o d  r e n o v a t e r  o f  w a s t e w a t e r  b u t  a p o o r  t r a n s -  

m i t t e r  o f  g r o u n d w a t e r .  I n  m o s t  p l a c e s  w e s t  a n d  s o u t h w e s t  o f  

I d a h o  F a l l s ,  t h e  l o e s s  f o r m s  a  v e n e e r  o f  a f e w  f e e t  i n  t h i c k n e s s .  

H o w e v e r ,  i n  t h e  e a s t e r n  a n d  s o u t h e a s t e r n  e l e v a t e d  p a r t s  o f  t h e  

c i t i e s  o f  I d a h o  F a l l s  a n d  B l a c k f o o t ,  i t  a t t a i n s  a  t h i c k n e s s  o f  

5 0  t o  1 5 0  f e e t .  I n  t h e  e l e v a t e d  p a r t s ,  t h e  l o e s s  i s  some  d i s -  

t a n c e  a b o v e  t h e  w a t e r  t a b l e .  T h e  w a t e r  i n  l o e s s  i s  l i k e l y  t o  

b e  h a r d  b u t  o t h e r w i s e  o f  g o o d  q u a l i t y .  
I 

S o i l  1 4 y d r o s t r a t i g r a p h i c  U n i t  

S o i l  i s  t h e  o t h e r  m i n o r  u n i t  a n d  i t  i s  d i s c u s s e d  i n  t h e  

S o i l  s e c t i o n .  L i k e  t h e  l o e s s ,  s o i l  n o r n l a l l y  i s  i n  r h i n  
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u n i t s  a b o v e  t h e  w a t e r  t a j l c .  T h e  p r i n c i p a l  e f f e c t  i n  t h c  

s t u d y  a r e a  i s  t h a t  o f  h o l d i l - ~ g  a n d  f i l t r a t i n g  r a t h c r  t h a n  

t r a n s m i s s i o n .  

D i s t r i b u t i o n  o f  U n c o r i s o l i d a t e d  S e d i m e n t s  

U n c o i i s o l i d a t e d  m a - L c r i a l s  a r e  c x p e c t e d  t c  o f f e r  m a x i -  

mum p o t e n t i a l  f o r  r e n o v a . L i c n  o f  w a s t e w a t e r .  The  t h i c k n e s s  

a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  u . n c o n s o l i d a t e d  m a t e r i a l s  a b o v e  t h e  b e d -  

r o c k  i n  t h e  s t u d y  a r e a  a r e  shown  o n  P l a t e  5 .  

T h e  S n a k e  R i v e r  V a l l e y  h a s  b e c n  p a r t i a l l y  f i l l - e d  b y  

u p  t o  6 0 0  f e e t  o f  f i n e  t o  c o a r s e  a l l u v i a l  m a t e r i a l s .  W i t h  r e -  

( 

s p e c t  t o  t h e  r e u s e  o f  wastewater, t h e  m o s t  p r o m i s i n g  l o c a -  I 

! 
t i o n s  o f  t h i c k  u n c o n s o l i d a t e d  s e d i m e n t s  a r e  b e t w e e n  t h e  h i l l  

f r o n t s  a n d  t h e  S n a k c  R i v e r  s o u t h e a s t  o f  t l l c  r i v e r .  T h e  l o c a -  

t i o n s  a r e  i n  T p s  . l ,  2 ,  a n d  3 N .  , R s .  3 7  a n d  38E. , T p s .  1 a n d  

2 S . ,  R .  3 5  a n d  p o r t i o n s  o f  R s .  3 6  a n d  37E., T p s .  3 a n d  4 s .  

a n d  a  p o r t i o n  o f  T . 5 S . ,  R s .  3 4  a n d  35E., a n d  T . 4 S .  a n d  a  p o r -  

t i o n  o f  T . 5 S . ,  R.33E. I n  t h e  M o r e l a n d - G r o v e l a n d  a r e a  n o r t h -  

w e s t  o f  t h e  S n a k s  R i v e r ,  r e u s e  p o t e n t i a l  i s  g o o d  b e c a u s e  u n -  

c o n s o l i d a t e d  m a t e r i a l  i s  m o d e r a t e l y  t h i c k  a n d  h a s  o n l y  a  s m a l l  

p e r c e n t a g e  o f  g r a v e l .  

D i s t r i b u t i o n  o f  U n s a t u r a t e d ,  U n c o n s o l i d a t e d  S e d i m e n t s  

T h e  a r e a s  w h i c h  h a v e  m o r e  t h a n  5 0  f e e t  o f  u n s a t u r a t e d ,  

unconsolidated s e d i n c n t s  h a v e  v e r y  good  r e u s e  p o t e n t i a l ;  

a r e a s  h a v i n g  1 0  t o  50 f e c t  o f  u n s a t u r a t e d ,  u n c o n s o l i d a t e d  

s c d  i r ne r l t s  h a v e  a g o o d  p o t e n t i a l  f o r  w a s t e w a t e r  reuse. poor areas  

w i t h  l e s s  t h a n  1 0  f e e t  o f  u n s a t u r a t e d ,  u11co11so l ida t ed  s e d i -  
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m e n t s  a r e  shown  i n  F i g u r e s  1 7 ,  1 9  a n d  2 0 .  T h e  t h i c k n e s s  o f  

u n s a t u r a t e d ,  u n c o n s o l i d a t e d  s e d i m e n t s  a b o v e  t h e  w a t e r  t a b l e  

i n  t h e  s t u d y  a r e a  i s  p r e s e c t e d  o n  P l a t e s  7  a n d  1 2 .  P l a t e  7  

s h o w s  a  c o n s i d e r a b l e  p o r t i o n  o f  t h e  a r e a  t o  b e  u n d e r l a i n  b y  

n iore  t h a n  1 0  f e e t  o f  u n s a t u r a t e d ,  u r l c o n s o l i d a t e d  s e d i m e n t s . '  

U n s a t u r a t e d ,  u n c o n s o l i d a t e d  s e d i m e n t s  a r e  l e s s  t h a n  1 0  f e e t  

i n  t h i c k n e s s  o n l y  w h e r e  n o t e d  b y  t h e  b l a n k  a r e a s  o n  P l a t e  7 .  

P l a t e  1 2  i s  a  c o n t o u r  map o f  t h e  e l e v a t i o n  o f  t h e  

b o t t o m  o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  m a t e r i a l s  a b o v e  

t h e  w a t e r  t a b l e ;  t h e  d a t u m  i s  mean  s e a  l e v e l .  From t h i s  map 

i t  i s  f e a s i b l e  t o  a c c u r a t e l y  e s t i m a t e  t h e  t h i c k n e s s  o f  u n s a t -  

u r a t e d  m a t e r i a l  i n  a r e a s  o f  i r r e g u l a r  s u r f a c e  t o p o g r a p h y .  

A d d i t i o n a l  i n f o r m a t i o n  w i l l  b e  d i s c u s s e d  o n  t h e s e  

a r e a s  o f  t h i c k  u n s a t u r a t e d  z o n e s  s u b s e q u e n t l y  i n  t h i s  r e p o r t .  



F i g u r e  1 7 .  V i e w  n o r t h  f rom S t e v e n s  Peak t o w a r d  B l a c k f o o t  
showing  n e a r  s u r f a c e  g r o u n d w a t e r  i l l u s t r a t e d  
a s  less  t h a n  t e n  f e e t - d e e p  i n  P l a t e  7 

P 

F i g u r e  19 .  View t o  t h e  s o u t h w e s t  f rom F e r r y  B u t t e  showing  
a r e a  mapped a s  l e s s  t h a n  1 0  f e e t  above  w a t e r  
t a b l e  i n  P l a t e  7 .  





I-IY D R O L O G Y  

G r o u n d w a t e r  

P r e c e d i n g  c h a p t e r s  h a v e  d i s c u s s e d  t h e  p h y s i o g r a p h i c ,  

m e t e o r o l o g i c ,  g e o l o g i c  and  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  c o n d i t i o n s  

w h i c h  S - t r o n g l y  i n f l u e n c e  t h e  g r o u n d w a t e r  r e g i m e  i n  t h e  I d a h o  

F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a .  T h e s e  c o n d i t i o n s ,  when c o m b i n e d  w i t h  

f i e l d  d a t a  o f  w a t e r  w e l l  o b s e r v a t i o n s  a n d  e f f l u e n t  g r o u n d w a t e r  

l o c a t i o n s  l e a d  t o  i n t e r p r e t a t i o n s  a b o u t  t h e  p r e s e n t  w a t e r  

t a b l e ,  t h e  d i s p o s i t i o n  o f  r e c h a r g e  a n d  d i s c h a r g e  a r e a s ,  t h e  

t y p e s  o f  g r o u n d w a t e r  f l o w  s y s t e m s  i n  o p e r a t i o n ,  a n d  t h e  d i s t r i -  

b u t i o n  o f  u n s a t u r a t e d  m a t e r i a 1 . s  w h i c h  c o u l d  a c t  a s  d e s i r a b l e  

s i t e s  f o r  a r t i f i c i a l  r e c h a r g e  a n d  s t o r a g e  o f  w a s t e w a t e r .  

The  f o l l o w i n g  t e r n i s  a r e  u s e d  f r e q u e n t l y  t h r o u g h o u t  

t h e  r e m a i n d e r  o f  t h e  t e x t  a n d  a r e  d e f i n e d  h e r e  f o r  r e a d y  

r e f e r e n c e .  

T h e  w a t e r  t a b l e  a s  u s e d  h e r e i n  w i l l  r e f e r  t o  a  w a t e r  

s u r f a c e  b e n e a t h  t h e  g r o u n d  s u r f a c e  b e l o w  w h i c h  t h e  r o c k  p o r e s  

a r e  s a t u r a t e d  a n d  a b o v e  w h i c h  t h e  r o c k  i s  u n s a t u r a t e d .  I n  

g e n e r a l  t h e  g r o u n d w a t e r  t a b l e  i s  m a r k e d  by  t h e  l e v e l  a t  

w h i c h  w a t e r  s t a n d s  i n  s h a l l o w  w e l l s .  F r e e z e  ( 1 9 6 9 ,  p .  2 )  d e -  

f i n e s  n a t u r a l  g r o u n d w a t e r  r e c h a r g e  a s  I f t h e  w a t e r  w h i c h  p e r c o l -  

a t e s  down t h r o u g h  t h e  u n s a t u r a t e d  z o n e  t o  t h e  w a t e r  t a b l e  a n d  

a c t u a l l y  e n t e r s  t h e  d y n a m i c  g r o u n d w a t e r  f l o w  s y s t e m " .  He a l s o  

d c f i n e s  d i s c h a r g e  a s  " t h a t  w a t e r  w h i c h  i s  d i s c h a r g e d  f r o m  t h e  --- 

d y n a m i c  g r o u n d w a t e r  f l o w  s y s t e m  by s t r e a m  b a s e  f l o w ,  s p r i n g s ,  

s e e p a g e " .  



T o t h  ( 1 9 6 3 ,  p .  ? S 0 6 )  d e f i n e s  a g r o u n d w a t e r  I l o w  sys t e111  --- --- ---.- 

a s  " a  s e t  o f  f l o w  l i n e s  i n  wl l jch  a n y  two  f l o w  l i n e s  a d j a c e r ~ t  

a t  o n e  p o i n t  o f  t .he f l o w  r e g i o n  r e m a i n  a d j a c e n t  t h r o u g h  t h e  

w h o l e  r e g i o n ,  a n d  t h a t  c a n  b e  i n t e r s e c t e d  a n y w h e r e  by  a n  u n -  

i n t e r r u p t e d  s u r f a c e  a c r o s s  w h i c h  f l o w  t a k e s  p l a c e  i n  o n e  d i -  

r e c t i o n  o n l y v  ( P l a t e  6 ) .  A l o c a l  f l o w  s y s t e m  h a s  i t s  r e -  
v- -- p- 

c h a r g e  a r e a  a t  a t o p o ~ r a P h i c  h i g h  a n d  i t s  d i s c h a r g e  a r e a  a t  

a n  a d j o i n i n g  t o p o g r a p h i c  l o w .  A r e g i o n a l  f l o w  s y s t e m  o n e  -- -- 
w h o s e  r e c h a r g e  a r e a  o c c u p i e s  t h e  b a s i n ' s  m a j o r  w a t e r  d i v i d e  

a n d  w h o s e  d i s c h a r g e  a r e a  l i e s  a t  t h e  b o t t o m  o f  t h e  b a s i n .  

A d i s c h a r g e  a r e a  i s  a n  a r e a  w h e r e  t h e  d i r e c t i o n  o f  -- - 
g r 0 u n d : v a t . e  r f l o w  i s  u p w a r d  t o w a r d  t h e  ksa t e r  t a b l e  ( F r e e z e ,  

1 9 6 9 ,  p .  2 ) .  I n  t h e  d i s c h a r g e  a r e a ,  t h e  v e r t i c a l  c o m p o n e n t  

o f  g r o u n d w a t e r  p o t e n t i a l  i n c r e a s e s  w i t h  d e p t h  ( T o t h ,  1 9 6 5 ,  

p .  4 8 1 0 ) .  A r e c h a r g e  a r e a  i s  a n  a r e a  w h e r e  t h e  d i r e c t i o n  o f  -- 

g r o u n d w a t e r  f l o w  i s  downward away f r o m  t h e  w a t e r  t a b l e ,  a n d  

t h e  g r o u n d w a t e r  p o t e n t i a l  d e c r e a s e s  w i t h  d e p t h  ( F r e e z e ,  1 9 6 9 ,  

p .  2 ) .  A h i n g e  l i n e  i s  a l i n e  o n  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  w a t e r  
-.- - 

t a b l e  t h a t  s e p a r a t e s  a  r e c h a r g e  a r e a  f r o m  a  d i s c h a r g e  a r e a  

( T o t h ,  1 9 6 3 ,  p .  4 8 0 0 ) .  

W a t e r  T a b l e  , 

The  w a t e r  t a b l e  i n  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  i s  

d e p i c t e d  on t h e  w a t e r  t a b l e  map ( P l a t e  6 ) .  T h i s  map s h o w s  a t  

w h a t  e l e v a t i o n  t h e  r0c.k j .s s a t u r a t e d .  The  w s . t e r  t a b l e  i n  

t h i s  a r e a  Inore o r  l e s s  c o i n c i d e s  w i t h  t h e  t o p o g r a p h y  a n d  s l o p e s  

t o w a r d  t h e  s o u t h w e s t  a n d  w e s t .  



T h e  w a t e r  t a b l e  c o n t o u r  i n t e r v a l  o n  P l a t e  6 i s  SO 

f e e t  f o r  much o f  t h e  a r e a .  \','here m o r e  d e t a i l e d  d a t a  w e r e  

a v a i l a b l e  i n  t h e  s o u t h w e s t e r n  p a r t  o f  t h e  s t u d y  a r e a ,  a n  

a u x i l i a r y  1 0 - f o o t  c o n t o u r  i n t e r v a l  i s  a d d e d .  T h e  r e l a t i v e l y  

c l o s e l y - s p a c e d  e q u i p o t e n t i a l  c o n t o u r  l i n e s  e a s t  o f  I d a h o  

F a l l s  i n d i c a t e  s t . e e p  s l o p e s  on t h e  w a t e r  t a b l e  a n d  h i g h  g r a -  

d i e n t s  whic.h a r e  a b o u t  2 5  f e e t  t o  t h e  m i l e .  A t  a  l o w e r  e l e -  

v a t i o n ,  i n  t h e  f ' a t  a r e a s  b e t w e e n  I d a h o  F a l l s  a n d  A m e r i c a n  

F a l l s ,  t h e  e q u i p o t e n t i a l  l i n e s  a r e  w i d e s p r e a d  a n d  t h e  w a t e r  

t a b l c  h a s  low s l o p e s  a n d  a  low g r a d i e n t .  I n  t h i s  a r e a ,  t h e  

g r a d i e n t  o f  t h e  w a t e r  t a b l e  i s  l e s s  t h a n  4% f e e t  t o  t h e  m i l e .  

T h e  lnenger  d a t a  g a t h e r e d  f r o m  d e e p  w e l l s  i n d i c a t e  

t h a t  many o f  t h e  b a s e m e n t  r o c k s  b e l o w  t h e  u n c o n s o l i d a t e d  

m a t e r i a l  o n  t h e  p l a i n  a r e  p r o b a b l y  composed  o f  low p e r m e a -  

b i l i t y  s i l i c e o u s  v o l c a n i c s .  T h e  g r a d i e n t  o f  t h e  w a t e r  t a b l e  

i n  t h e  a r e a  t h e n  i s  somewha t  d e t e r m i n e d  b y  t h e  s u b - b a s a l t  

f l o o r  o f  t h e  a n c e s t r a l  S n a k e  R i v e r  V a l l e y .  

I n  m o s t  o f  t h e  m a i n  p e r e n n i a l  s t r e a m  v a l l e y s  t r i b u -  

t a r y  t o  t h e  S n a k e  R i v e r ,  h o w e v e r ,  t h e  d e p t h  t o  t h e  w a t e r  

t a b l e  i s  l e s s  t h a n  5 0  f e e t .  

I n  some a r e a s  away f r o m  t h e  m a j o r  d r a i n a g e ,  t h e  

g r o u n d w a t e r  t a b l e  i s  n o t  l e s s  t h a n  250 f e e t  b e l o w  t h e  s u r f a c e  

w e s t  a n d  n o r t h w e s t  o f  I d a h o  F a l l s  e x c e p t  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  

i r r i g a t i o n  ( P l a t e  8 ) .  

Ground w a t e r  moves  f r o m  p l a c e s  o f  r e c h a r g e  t o  p l a c e s  

o f  d i s c h a r g e  down t h e  h y d r a u l i c  g r a d i e n t  a t  a p p r o x i m a t e l y  

r i g h t  a n g l e s  t o  t h e  c o n t o u r s  o n  t h e  w a t e r  t a b l e  o r  p r e s s u r e  
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s u r f a c e .  T h s  approxi r ! la t . ;  t l i . rect!-on o!' g r o u n d w a t e r  f l o w  i n  

t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  i n  t h e  f a l l  o f  1 9 7 0  i s  shown 

b y  t h e  f l o w - n e t  map on t h e  w a t e r  t a b l e  ( P l a t e  6 )  and  by 

r e c o r d s  of  r e p r e s e n t a t i v e  w e l l s  ( , i \ p p e n d i s  V )  . 

S - t c a r n s  a n d  o t h e r s  ( 1 9 3 8 ,  p .  1 0 9 )  h a v e  d e s c r i b e d  t h e  

w a t e r  t a b l e  a n d  c o n c l u d e d  t h a t  t h c  c , o n t o u r  l i n e s  show a  g r o u n d -  

w a t e r  u c a s c a d e "  f r o m  b e t w e e n  I d a h o  F a l l s  a n d  R o b e r t s  n o r t h -  

w e s t  t o  M a r k e t  Lake  o u t  o f  t h e  s t u d y  a r e a .  T h e  c a s c a d e  may 

s t a r t  a s  f a r  n o r t h w e s t  a s  Mud Lake  a n d  Med ic . ine  Lodge  C r e e k .  

The  d e l i n e a t i o n  a n d  s i g n i f i c a n c e  o f  t h e  h y d r o l o g i c  

b o u n d a r i e s  o f  t h e  S n a k e  P l a i n  a q u i f e r  a r e  d e s c r i b e d  i n  some 

d e t a i l  b y  M u n d o r f f  a n d  o t h e r s  ( 1 9 6 4 ,  p .  1 9 3 ) ,  a n d  t h e i r  map- 

p i n g  o f  t h e  b o u n d a . r i e s  a r e  shown i n  P l a t e  9 o f  t h i s  s t u d y .  

G r o u n d w a t e r  R e c h a r g e  

G r o u n d w a t e s  r e c h a r g e  commonly i s  b y  i n f i l t r a t i o n  o f  

p r e c i p i t a t i o n  a n d  b y  p e r c o l a t i o n  o f  r i v e r  c h a n n e l s ,  w a t e r  

f r o m  i r r i g a t i o n  c a n a l s ,  and i r r i g a t e d  f i e l d s .  I n  t h e  I d a h o  

F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a ,  p r e c i p i t a t i o n  i s  r a i n f a l l  ( u p  t o  1 0  

i n c h e s )  a n d  s n o w f a l l  ( u p  t o  50 j n c h e s  i n  t h e  a d j a c e n t  m o u n t a i n  

r a n g e s ) .  

T h e  S n a k e  R i v e r  a n d  i t s  t r i b u t a r i e s  c o n t r i b u t e  w a t e r  

b y  p e r c o l a t i o n  i n t o  t h e  g r o u n d  s u r f a c e  a l o n g  some r e a c h e s .  

B o t h  t h e  S n a k e  a n d  B l a c k f o o t  R i v e r s  a r e  a b o v e  t h e  w a t e r  t a b l e  

i n  t h e  v i c i n i t y  o f  B l a c k f o o t  a n d  a r e  i n f l u e n t  s t r e a m s  c o n t r i b -  

u t i n g  w a t e r  t o  t h e  w a t e T  t a b l e  i n  t h i s  a r e a .  L o c a l l y  \ l i l l o w  

C r e e k ,  L i n c o l n  C r e e k ,  R ~ s s  F o r k  a n d  t h e  B l a c k f o o t  R i v e r  c o n -  
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t r i b u t e  w a t e r  b y  s e e p a g e .  

T h e  a m o u n t  o f  r e c h a r g e  f r o m  i r r i g a t i o n  g r o s s l y  d e p e n d s  

o n  t h e  a rnount  o f  w a t e r  s u p p l i e d  t o  t h e  l a n d  i n  e x c e s s  o f  c r o p  

n e e d s  a n d  o n  t h e  p e r m e a b i l i t y  a n d  m o i s t u r e - r e t e n t i o u  c a p a c i t y  

o f  t h e  s u b - s u r f a c e  m a t e r i a l s .  The  i m p o r t a n c e  o f  i r r i g a t i o n  

w a t e r  t o  g r o u n d w a t e r  r e c h a r g e  i s  sho\+-n b y  t h e  p r o n o u n c e d  r i s e  

i n  t h e  w a t e r  t a b l e ,  g e n e r a l l y  1 5  t o  3 0  f e e t ,  e a c h  s p r i n g  a f t e r  

i r r i g a t i o n  b e g i n s  ( b l u n d o r f f  a n d  o t h e r s ,  1 9 6 4 ,  p .  3 6 ) .  T h e  

f i n a l  p r o p o r t i o n a l  d i s p o s i t i o n  o f  i r r i g a t i o n  w a t e r  a s  s o i l  

m o i s t u r e ,  s u r f a c e  w a s t e ,  a n d  g r o u n d w a t e r  r e c h a r g e  i n  t h e  s t u d y  

a r e a ,  h o w e v e r ,  i s  n o t  known.  

G r o u n d w a t e r  D i s c h a r g e  

G r o u n d w a t e r  d i s c h i z r g e  g e n e r a l l y  i s  m o s t  o b v i o u s  i n  

t h e  f o r m  o f  s p r i n g s .  G r o u n d w a t e r  may a l s o  b e  l o s t  t o  s u r f a c e  

w a t e r  b o d i e s  a l o n g  s t r e a m  a n d  l a k e  b o t t o m s .  T h e  I d a h o  F a l l s -  

B l a c k f o o t  a r e a  c o n t a i n s  many s p r i n g s .  T h e y  e x t e n d  f r o m  t h e  

m o u t h  o f  t h e  B l a c k f o o t  R i v e r  s o u t h w a r d  t o  t h e  P o r t n e u f  R i v e r  

b e y o n d  t h e  s t u d y  a r e a .  Many f l o w  f r o m  b e n e a t h  t h e  G i b s o n  

T e r r a c e  a n d  a r e  g r o u p e d  a l o n g  t h e  m a r g i n s  o f  t h e  F o r t  H a l l  

b o t t o m s ,  now p a r t l y  f l o o d e d  b y  t h e  A m e r i c a n  F a l l s  R e s e r v o i r .  

M o s t  o f  t h e s e  s p r i n g s  f l o w  o n  t h e  v a l l e y  f l o o r  a t  e l e v a t i o n s  

o f  1 0  t o  1 5  f e e t  a b o v e  t h e  r i v e r  a n d  h a v e  a  f a i r l y  s t e a d y  

d i s c h a r g e .  

S p r i n g s  a c c o u n t  f o r  a b o u t  2 8  p e r c e n t  o f  t h e  w a t e r  

t h a t  e n t e r s  t h e  A m e r i c a n  F a l l s  R e s e r v o i r ,  o r  a b o u t  1 . 8  m i l -  

l i o n  a c r e - f e e t  p e r  y e a r  ( 1 9 5 4 - 6 5  a v e r a g e ) .  Much o f  t h e  w a t e r  



f r o m  t h e s e  s p r i n g s  f l o w s  i n t o  t h e  Sna.ke I i i v e r  a b o v e  A m e r i c a n  

F a l i s  Dam and i s  c a p t u r e d  i n  t h a t  r e s e r v o i r  ( N o r v i t c h  and  

o t h e r s ,  1 9 6 9 ,  p .  2 0 ) .  Most  o f  t h e  s p r i n g s  i s s u e  f r o m  b a s a l t  

w h i c h  u n d e r l . i e s  t h e  a l l u v i u m  i n  t h e  a r e a .  Many o f  t h e  m i n o r  

s p r i n g s  arid s e e p s  a . l o n g  t h i s  s e c t i o n  o f  t h e  r i v e r  h a v e  come 

i n t o  e x i s t e n c e  s i n c e  i r r i g a t i o n  b e g a n  a n d  d e r i v e  t h e i r  w a t e r  

l a r g e l y  f r o m  p e r c o l a t i o n  l o s s e s  f r o m  n e a r b y  f i e l d s .  T h e r e  

a r e  some m i n o r  d i s c h a r g e  p c j n t s  w h i c h  a p p e a r  a s  s e e p a g e s  i n  

L i n c o l n  C r e e k  and  i n  t h e  h i g h e r  a d j o i n i n g  r a n g e s .  T h e s e  s e e p -  

a g e s  d i s c h a r g e  s e v e r a l  c u b i c  f e e t  p e r  s e c o n d  and s u p p l y  a  

l a r g e  p a r t  o f  t h e  g r o u n d w a t e r  i n  L i n c o l n  C r e e k  a n d  i n  Buck-  

s k i n  B a s i n  (Wes t  a n d  K i l b u r n ,  1 9 6 3 ,  p .  2 1 ) .  

G r o u n d w a t e r  F low S y s t e m s  

An a n a l y s i s  o f  t h e  f l o w  s y s t e m s  i n  t h e  s t u d y  a r e a  i n -  

d i c a t e s  t h a t  g e n e r a l l y  g r o u n d w a t e r  i s  mov ing  w e s t w a r d  b e n e a t h  

m o s t  o f  t h e  a r e a s  o f  r e c h a r g e .  E v i d e n c e  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  

g r o u n d w a t e r  t u r n s  t o  t h e  s o u t h w e s t  a n d  d i s c h a r g e s  i n t o  t h e  

r e a c h  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  b e t w e e n  B l a c k f o o t  and  A m e r i c a n  F a l l s .  

L o c a l  i n f l u c n c e s  a r e  a p p a r e n t  i n  t h e  g r o u n d w a t e r  

s y s t e m  ( P l a t e  6)  e a s t  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  w h e r e  a  h i g h  i n  t h e  

w a t e r  t a b l e  e x i s t s .  T h i s  r e s u l t s  f r o m  a  l o c a l  f l o w  s y s t e m  

w i t h  r e c h a r g e  f r o m  p r e c i p i t a t i o n  i n  t h e  f o o t h i l l s ,  f r o m  i r -  

r i g a t i o n ,  and  f r o m  n e a r b y  s t r e a m s .  Tlie d i s c h a r g e  p o i n t s  o f  

t h i s  f l o w  s y s t e m  a r c  s e e p a g e s  i n  t h e  F o r t  H a l l  B o t t o m s  a n d  

p r o b a b l y  i n  t h e  b o t t o m  o f  A m e r i c a n  F a l l s  R e s e r v o i r .  

The r e g i o n a l  f l o w  s y s t e m  p r o b a b l y  u n d e r l i e s  t h i s  l o c a l  
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f l o w  s y s t e m s  e a s t  o f  S n a k e  R i v e r .  Kcs-i o f  t h e  S n a k e  R i v e r ,  

t h e  f l o w  a p p e a r s  t o  b e  m o s t l y  r e g i o n a l  w h e r e  t h e  m a i n  r e -  

c h a r g e  comes  f r o m  t h e  ~ l p l a n d s  t o  t h e  n o r t h  a n d  n o r t h e a s t .  

No d i s c h a r g e  froin t h i s  f l o w  s y s t e m  h a s  b e e n  f o u n d  i n  t h e  

s t u d y  a r e a .  

To s u m m a r i z e ,  i t  i s  b c l i c v e d  t h a t  t h e  p e r c o l a t i n g  

w a t e r  f r o m  r a i n f a l l ,  t h e  w a t e r  l o s t  f r o m  t h e  S n a k e  R i v e r  a n d  

o t h e r  s t s e a r n s ,  and  t h e  w a t e r  p e r c o l a t i n g  away f r o m  i r r i g a t e d  

a r e a s  s i n k s  r a p i d l y  u n t i l  i t  r c a c h e s  t h e  w a t e r  t a b l e .  I t  

t h e n  f l o w s  t o w a r d  t h e  s o u t h  a n d  s o u t h w e s t  u n t i l  i t  i s  d i s -  

c h a r g e d  i n t o  A m e r i c a n  F a l l s  R e s c r v o i r .  A p o r t i o n  o f  t h e  

s e e p  w a t e r  p r o b a b l y  moves t o  t h e  s o u t h w e s t  a t  much g r e a t e r  

d e p t h s  u n d e r  t h e  S n a k e  R i v e r  p l a i n .  

b lundor f f  and  o t h e r s  ( 1 9 6 4 ,  p .  1 9 6 )  c o n s t r u c t e d  a n  

a p p r o x i m a t e  f l o w  n e t ,  w h i c h  i s  r e p r o d u c e d  a s  P l a t e  9 i n  t h i s  

s t u d y .  A r e a s  arid a ~ ~ l o u n t s  o f  r e c h a r g e  a n d  d i s c h a r g e ,  d i r e c t i o n ,  

a n d  amoun t  o f  u n d e r f l o w ,  a r e  shown by  f l o w  l i n e s  r e p r e s e n t i n g  

u n d e r f l o w  o f  2 0 0  c . f . s .  e a c h .  B e c a u s e  o f  l a t e r a l  a n d  v e r t i c a l  

v a r i a t i o n s  i n  p e r m e a b i l i t y ,  t h e s e  l i n e s  d o  n o t  e v e r y w h e r e  

c r o s s  t h e  c o n t o u r  l i n e s  a t  r i g h t  a n g l e s  a s  t h e y  t h e o r e t i c a l l y  

wou ld  i f  t h e  a q u i f e r  w e r e  c o m p l e t e l y  i s o t r o p i c .  F u r t h e r m o r e ,  

t h e  f l o w  n e t  i s  i n t e n d e d  t o  b e  o n l y  a n  a p p r o x i m a t i o n  t o  t h e  

p r o t o t y p e .  

G r o u n d w a t e r  C h a r a c t e r i s t i c s  

A c c o r d i n g  t o  t h e  U .  S .  S a l . i n i t y  L a b o r a t o r y  s t a f f  

( 1 9 5 4 ,  p .  7 5 ) ,  "The c h a r a c t e r i s t i c s  o f  a n  i r r i g a t i o n  w a t e r  



t h a t  a p p e a r  t o  b e  mo.c,t i ~ n l ~ o r t a n t  in r l e t e r m i n i n g  i t s  q u a l i t y  

a r e :  ( 1 )  t o t a l  c o n c e n t r a t i o n  o f  s o l u b l e  s a l t s ;  ( 2 )  r e l a t i v e  

p r o p o r t j . o n  o f  s o d i u m  t o  o t h e r  c a t j o n s ;  ( 3 )  c o n c e n t r a t i o n  o f  

b o r o n  o r  o t h e r  e l e m e n t s  t h a t  may b e  t o x i c ,  a n d  ( 4 )  u n d e r  some 

c o n d i t i o n s ,  t h e  b i c a r b o n a t e  c o n c e n t r a t i o n  a s  r e l a t e d  t o  t h e  

c o n c e n t r a t i - o n  o f  c a l c i u m  p l u s  m a g n e s i u m " .  

The  c o n c e n t r a t i o n  o f  s o l u b l e  s a l t s  c a n  b e  e s t i m a t e d  

f o r  a p p r o x i m a t e  c l a s s i f i c a t i o n  o f  w a t e r  f o r  i r r i g a t i o n  b y  

e l e c t r i c a l  c o n d u c t i v i t y  e x p r e s s e d  a s  s p e c i f i c  c o n d u c t a n c e .  

The  f o u r  s a l i n i t y - h a z a r d  c l a s s e s  b a s e d  o n  s p e c i f i c  c o n d u c t a n c e  

a r e  a s  f o l l o w s :  

C 1 ,  l e s s  t h a n  250  m i c r o m h o s ,  low s a l i n i t y  h a z a r d ;  

C 1 2 ,  250  t o  7 5 0  m i c r o m h o s ,  medium s a l i n i t y  h a z a r d ;  

C 1 3 ,  7 5 0  t o  2250  m i c r o m h o s ,  h i g h  s a l i n i t y  h a z a r d ;  

D l 4 ,  m o r e  t h a n  2250  n i c r o m h o s ,  v e r y  h i g h  s a l i n i t y  h a z a r d .  

I n  t h e  s t u d y  a r e a ,  w a t e r  s a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  

w e l l s  a n d  a n a l y z e d  f o r  e l e c t r i c a l  c o n d u c t i v i t y  e x p r e s s e d  a s  

s p e c i f i c  c o n d u c t a n c e  (micromhos) .  T o t a l  D i s s o l v e d  S o l i d s  (TDS) 

i n c l u d e  a l l  t h e  d i s s o l v e d  c a t i o n s  a n d  a n i o n s .  I n  t h i s  r e p o r t ,  

TDS was  o b t a i n e d  b y  m u l t i p l y i n g  t h e  s p e c i f i c  e l e c t r i c a l  c o n -  

d u c t a n c e  b y  a  f a c t o r  o f  0 . 6 4 .  The  g e n e r a l  a r e a l  d i s t r i b u t i o n  

o f  t h e  T o t a l  D i s s o l v e d  S o l i d s  i s  g i v e n  i n  F i g u r e  1 8 .  H i g h  

c o n c e n t r a t i o n s  a r c  f o u n d  i n  d e e p  w a t e r  a n d  i n  s h a l l o w  w a t e r  

i n  a r e a s  w h e r e  human a c t i v i t i e s  h a v e  a f f e c t e d  t h e  g r o u n d w a t e r .  

I n c r e a s e d  human a c t i v i t i e s  may b e  t h e  cause f o r  t h e  h i g h  v a l u e s  

o f  TDS i n  w e l l s  Nos .  2 N - 3 8 E - ( l d c l ,  2 6 c d l ) ,  n e a r  Ammon, w h i c h  



a r e  s h a l . 1 0 ~  ( F i g u r e  l a ) .  (APPENDIX I  f o r  W e l l  Number ing  

S y s t e m )  . 
The c h e m i c a l  q u a l i t y  o f  g r o u n d w a t e r s  i n  t h e  s t u d y  

a r e a  i s  s u i t a b l e  f o r  n1os.c p u r p o s e s  f o r  w h i c h  t h e y  a r e  now u s e d .  

C h e m i c a l  a n a l y s c s ,  i n  y a r t s  p e r  m i l l i o n ,  o f  w a t e r  i n  

t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  a r e  g i v e n  in  T a b l e  2 .  

The niaximum v a l u e  o f  t h e  T o t a l  D i s s o l v e d  S o l i d s  i s  

4 7 6 . 7  ppm ( p a r t s  p e r  m i l l i o n ) ,  and  t h e  ~ilinimum i s  1 9 5 . 2  ppm, 

w h e r e a s ,  t h e  v a l u e s  f o r  s u r f a c e  w a t e r s  r a n g e  f r o m  249 t o  

3 1 5  ppm. 

E v a p o t r a n s p i r a t i o n  and  t h e  u s e  o f  f e r t i l i z e r s  a n d  

s o i l  c o n d i t i o n e r s  i n c r e a s e  t h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  T . D . S .  i n  

w a t e r  i n f i l t r a t i n g  t o  t .he w a t e r  t a b l e .  A r t i f i c i a l  r e c h a r g e  

w i t h  s u r f a c e  w a t e r  a n d  w a s t e w a t e r  c o u l d  i m p r o v e  t h e  c h e ~ i i i c a l  

q u a l i t y  i n  some a r e a s  by  d i l u t i n g  t h e  d i s s o l v e d  s o l i d s  c o n -  

t e n t  o f  t h e  g r o u n d w a t e r .  

The  g r o u n d w a t e r  pH r a n g e  i s  f r o m  7 . 3  t o  8 . 3  w i t h  a n  

a v e r a g e  o f  7 . 4  i n  t h e  m u n i c i p a l  w e l l s .  

G r o u n d w a t e r  T e m p e r a t u r e  

G r o u n d w a t e r  t e n i p e r a t u r e s  i n  t h e  s t u d y  a r e a  r a n g e  f r o m  

6 ' ~  i n  w e l l  n o .  3 s - 3 6 E - 2 c b l  t o  1 8 . ~ ~ ~  i n  w e l l  n o .  4 s - 3 4 E -  

3 6 a d d 1 ,  and  t h e  a v e r a g e  t e m p e r a t u r e  i s  1 1 . 8 ~ ~  ( A p p e n d i x  V ) .  

Below t h e  i r r i g a t i o n  c a n a l s ,  c o n s i d e r a b l e  c o n t r i b u t i o n  t o  

g r o u n d w a t e r  t a k e s  p l a c e  f r o m  t h c  c o l d e r  i r r i g a t i o n  w a t e r  a n d  



Table  2 

Summary o f  Chemical Analyses o f  Water i n  Idaho Fa l l s -B lackfoo t  a r e a  i n  p a r t s  p e r  m i l l i o n  
Ana ly t i ca l  agenc ies :  IDPH, Idaho Department o f  P u b l i c  H e a l t h  

Well Locat ion Date Agency Temper- T o t a l  Bicar-  Hard- Cal- Magne- Manga- Fluo- So- & l o -  S u l -  n i -  Phos- Per  Alkal  
o f  Making n t u r e  pH D i s -  bona te  n e s s  cium sium I r o n  nese  r i d e  d i m  r i d e  p h a t e  t r a t e  p h a t e  Color  Turb.cent  Car- 

Ana lys i s  Analysis  ( c e n t i  s o l v e d  
grade)  S o l i d s  (HC03) (CaC03) (Ca) (Mg) (Fe) (MI) (F)  (Na) (C1) (So4) (NO3) (Po4) i??;~n bat;- 

C i t y  o f  Idaho F a l l s  
2N-58E-19dbl 

2s-37E-13da2 

24aad3 

2s-38E-17cb4 

2N-37E-3Oba5 

43ca6 

2N-36516cd7 

2N-38E-20dc8 

20cd9 

30dc10 

2N-37E-23call 

S i i e l l ey  Plunicipal 
1N-37E- 37bdl 

F i r t h  > I sn ic ipa l  
lS -36E-25~bl  

Blackfoot  !.lunicipal 
3S-35E-JdSc 

F o r t  Ha l l  Municipal 
4s-3lE-ddl  

Ion2 5 h n i c i p a l  
2S-366- l d d l  

Ucon :> .xic ipal  
3X-58E-14bbi 

IDPH 

I DPH 

I DPH 

I DPH 

I DPll 

I DPH 

I DPH 

I DPH 

I DPH 

I UPH 

I DPH 

I DPH 

I DPH 

I DPH 

IDPH 

I DPH 

I DPX 
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and c a n a l  s e e p a g e  whickL d e c r e a s e s  t h e  s h a l l o w  g r o u n d w a t e r  

t e m p e r a t u r e .  



E x p a n s i o n  o f  i n d u s t r y  a n d  p o p u l a t i o n  i n  t h e  I d a h o  

F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  c o n t i n u a l .  l y  i n c r e a s e s  t h e  demand f o r  . 

w a t e r  r e s o u ~ : c e s .  C o n c o n i t a n t l y ,  i f  n o t  c o n s e q u e n t l y ,  t h e  

i n c r e a s e d  p r o b l e m s  o f  w a s t e  d i s p o s a l  a n d  w a t e r  p o l l u t i o n  i n - .  

d i c a t e  t h a t  l a k e s  a n d  s t r e a m s  c.an 110 l o n g e r  d i l u t e  t h e  q u a n -  

t i t i e s  o f  e f f l u e n t  d i s c h a r g e d  i n t o  t h e s e  b o d i e s  t o  l e v e l s  a c -  

c e p t a b l e  f o r  a l l  u s e r s .  T h e  D e p a r t m e n t  o f  t h e  I n t e r i o r - ' s  

F e d e r a l  \ $ l a t e r  Q u a l i t y  Adminj  s t r a t i o n  (FWQA) h a s  d o c u m e n t e d  

w a t e r  q u a l i t y  p r o b l e m s  o f  a  v e r y  s e r i o u s  n a t u r e  a l o n g  t h e  

S n a k e  R i v e r .  S e r i o u s  f i s h  k i l l s  f r o m  d i s s o l v e d  o x y g e n  d e p l e -  

t i o n  o c c u r  o n  a n  a n n u a l  b a s i s  i n  some r e s e r v o i r s .  Communi- 

t i e s  h a v e  a b a n d o r ~ e d  t h e  d o m e s t i c  u s e  o f  s u r f a c e  w a t e r  b e c a u s e  

o f  p r o b l e m s  w i t h  t a s t e ,  o d o r ,  a n d  b a c t e r i a l  c o n t a m i n a t i o n .  

I r r i g a t o r s  h a v e  s u f f e r e d  i n c o n v e n i e n c e  when m a s s e s  o f  a q u a t i c  

v e g e t a t i o n  h a v e  i n t e r f e r r e d  w i t h  w a t e r  t r a n s m i s s i o n .  T h i c k  

b l o o m s  o f  a l g a e  make  t h e  w a t e r s  o f  t h e  u p p e r  a n d  c e n t r a l  

S n a k e  R i v e r  B a s i n  a  c h a r a c t e r i s t i c  o p a q u e  g r e e n .  F l o a t i n g  

r a f t s  o f  a l g a e  o n  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  S n a k e  f o r m  c l i n g i n g  

s l i m e s  t h a t  a d h e r e  t o  r o c k s  a n d  b a n k s .  

T h e  m a i n  c a u s e s  o f  o x y g e n  d e p l e t i o n  p r o b l e n i s  a r e  t h e  

l o w  f l o w s  c a u s e d  b y  i r r i g a t i o n  w i t h d r a v , a l s ,  by  u n t r e a t e d  o r  

i n a d e q u a t e l y  t r e a t e d  o r g a n i c  w a s t e s ,  b y  t h e  o p e r a t i o n  o f  

s t o r a g e  r e s e r v o i r s ,  and  by  r e s u l t a n t  g r o w t h  a n d  d e c a y  o f  

a q u a t i c  v e g e t a t i o n .  D e c o m p o s i t i o n  o f  o r g a n i c  w a s t e s  c o n s u m e s  



o x y g e n ,  a n d  u n d e r  l o w  :low c o n d i t i o n s  c a u s e d  b y  i r r i g a t i o n  

w i t h d r a w a l s ,  t h e  q u a n t i t y  o f  o x y g e n  a . I r a i l a b l e  i s  r ap i c i1 .y  d e -  

p l e t e d .  T h e  p r i n c i p a l  s o u r c : e  o f  o r g a n i c  w a s t . e s  i s  i n d u s t r i a l  

e f f l u e n t  f r o m  f o o d  p r o c e s s i . n g  i n d u s t r i e s  a l o n g  t h e  r i v e r ,  

b u t  d o m e s t i c  a n d  a g r i c u l t u r a l  w a s t e w a t e r  a l s o  i s  a s i g n i f i -  

c a n t  s o u r c e  o f  o r g a n i c  m a t e r i a l .  

A n o t h e r  f a c t o r  c o m p o u n d i n g  t h e  p r o b l e m  i s  t h e  s y s t e m  

o f  s t o r a g e  r e s e r v o i r s  o n  t h e  S n a k e  R i v e r .  When a f r e e - f l o w i n g  

s t r e a m  i s  c h a n g e d  i n t o  a s e r i e s  o f  p o o l s ,  t h e  a q u a t i c  e n v i r o n -  

m e n t  b e c o m e s  m o r e  s u s c e p t i b l e  t o  a l g a e  a n d  o t h e r  p l a n t  p r o -  

d u c t i v i t y .  T e m p e r a t u r e  s t r a t i f i c a t i o n  a n d  d e t e n t i o n  t i m e  

s e r v e  t o  i n c r e a s e  b i o l o g i c a l  p r o d u c t i v i t y .  

E x c e s s i v e  a q u a t i c  g r o w t h s  a r e  r e l a t e d  t o  t h e  h i g h  c o n -  

c e n t r a t i o n s  o f  t h e  b a s i c  n u t r i e n t s ,  n i t r o g e n  a n d  p h o s p h o r o u s ,  

i n  t h e  S n a k e  R i v e r  s y s t e m .  P h o s p h a t e  c o n c e n t r a t i o n s  r i s e  

s t e a d i l y  t h r o u g h  t h e  u p p e r  b a s i n ,  a n d  i n c r e a s e  a b r u p t l y  a t  

t h e  h e a d  o f  t h e  A m e r i c a n  F a l l s  R e s e r v o i r ,  w h e r e  t h e  P o r t n e u f  

R i v e r  e n t e r s  t h e  S n a k e .  I n  a d d i t i o n ,  i r r i g a t i o n  r e t u r n  f l o w s ,  

m u n i c i p a l  w a s t e s ,  a n i m a l  w a s t e s  a n d  t h e  d e c a y  o f  a q u a t i c  

b i o t a  a l l  c o n t r i b u t e  t o  t h e  n u t r i e n t  b a l a n c e  w h i c h  s t i m u l a t e s  

a q u a t i c  g r o w t h .  

T h e r e  a r e  two  p r i n c i p a l  s o u r c e s  w h i c h  a r e  t h e  c a u s e  

o f  b a c t e r i a l  c o n t a m i n a t i o n  i n  t h e  S n a k e  R i v e r  B a s i n :  i n d u s t r i a l  

a n d  a g r i c u l t u r a l  w a s t e s .  B o t h  o f  t h e s e  c o n t a m i n a n t s  a r e  c a r -  

r i e d  b y  r u n o f f  i n t o  t h c  t r i b u t a r y  s t r e a m s  f e e d i n g  t h e  m a i n  

S n a k e  R i v e r .  



A s s o c i a t e d  t u x l . i d i  t y  a;itLl scc ld imen ta t ion  r e s u l t i n g  

f r o m  r u R o f f  and  f r o m  i r r 5 g a t i o n  r e t u r n s  d u r i n g  t h e  summer 

a r e  a d d i t i o n a l  p r o b i e x s  t h a t  o c c u r  a l o x g  t h e  S n a k e  R i v e r .  

The F K Q A  h a s  d o c u m e n t e d  t h e  d i s c h a r g e  o f  i n d u s t r i a l  

w a s t e s  i n t o  t h e  S n a k e  s y s t c m  and r e p o r t e d  t h a t  t h e  l o a d  i n  

1 9 6 7  was equivalent t o  t h e  j n p u t  o f  a p o p u l a t i o n  o f  6 . 4  

m i l l i o n  p e o p l e .  I t  i s  r e c o g n i z e d  t h a t  a g r i c u l t u r a l  e f f l u e n t  

i s  p r o b a b l y  s i g n i f i c a n t .  

D o m e s t i c  e f f l u e n t  m u s t  b e  s u b j e c t e d  t o  s e c o n d a r y  

t r e a t m e n t  o r  i t s  e q u i v a l e n t  by 1 9 7 2 .  B u t  b e c a u s e  o f  t h e  

v o l u m e s  o f  e f f l u e n t  i n v o l v e d ,  i t  i s  q u e s t i o n a b l e  w h e t h e r  

s e c o n d a r y  t r e a t m e n t  will e v e r  b e  s u f f i c i e n t  t o  r e d u c e  n u t r i e n t  

c o n t e n t  o f  t h e  i n d u s t r i a l  a n d  d o m e s t i c  e f f l u e n t s  t o  a  s a t i s -  

f a c t o r y  l e v e l .  The S t a t e  o f  I d a h o  i s  c o n c e r n e d  w i t h  d e t e r -  

m i n i n g  means  o f  a c h i e v i n g  t h i s  c o n t r o l ,  and  t h e  c o n c e r n  h a s  

r e s u l t e d  i n  t h e  i n a u g u r a t i o n  o f  a  s t a t e w i d e  e f f o r t  t o  d e f i n e  

a l t e r n a t i v e s  f o r  f u r t h e r  r e n o v a t i o n .  T h i s  s t u d y  i s  a  p a r t  

o f  t h i s  c o n c e r n .  S e v e r a l  c o m m u n i t i e s  a n d  i n d u s t r i e s  i n  t h e  

s t a t e  a r e  now r e u s i n g  w a s t e w a t e r ,  a n d  s e v e r a l  o t h e r s ,  I d a h o  

F a l l s  a n d  B l a c k f o o t  among t h e m ,  a r e  l o o k i n g  f u r t h e r  i n t o  t h e  

e c o n o m i c s  o f  w a s t e w a t e r  r e u s e .  F o r  t h i s  p u r p o s e ,  t h i c k n e s s  

o f  u n c o n s o l i d a t e d  s e d i m e n t s  ( P l a t e  5 )  and  t h e  t h i c k n e s s  o f  

t h e  u n s a t u r a t e d  z o n e  o f  u n c o n s o l i . d a t e d  s e d i i n e n t s  ( P l a t e  7)  

a r e  p r e s e n t e d  i n  t h i s  r e p o r t .  I n  g e n e r a l ,  u n s a t u r a t e d  p o r t i o n  

o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d  s e d i m e n t s  i s  t h i c k e r  i n  t h e  n o r t h e a s t e r n  

p a r t  o f  t h e  a r e a  and  t h i n n e r  i n  t h e  s o u t h w e s t e r n  p a r t  o f  t h e  

a r e a .  
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W a s t e w a t e r  i s  s v a i l a b l e  f r o m  and  n e a r ,  t h e  c i t i e s  o f  

I d a h o  F a l l s ,  S h e l l e y  a n d  B l a c k f o o t .  The  t y p e  o f  i r r i g a t i o n  

s y s t e m  u s e d  f o r  e a c h  c r o p  i s  d i f f e r e n t .  N e a r  I d a h o  F a l l s ,  

f l o o d  i r r i g a t i o n  a n d  c o r r u g a t e  i r r i g a t i o n  p r e d o m i n a t e ,  w i t h  

m i n o r  s p r i n k l i n g  o r  s p r a y  i r r i g a t i o n .  N e a r  S h e i l e y ,  t h e  t y p e  

o f  i r r i g a t i o n  s y s t e m s  u s e d  a r e  f l o o d  i r r i g a t i o n  a d j a c e n t  t o  

t h e  treatment p l a n t  a l o n g  w i t h  l i m i t e d  s p r i n k l e r  i r r i g a . t i o n .  

I n  t h e  p a s t ,  many f o o d - p r o c e s s i n g  c o m p a n i e s  h a v e  duniped 

w a s t e w a t e r  w h i c h  m i g h t  b e  t e r r e s t r i a l l y  d i s p o s e d ,  d i r e c t l y  i n -  

t o  t h e  S n a k e  R i v e r  ( W i l l i a m s ,  E i e r ,  h ! a l l a c e ,  1 9 6 9 ) .  An i n -  

c r e a s e  i n  t h e  supp1.y  o f  w a t e r  a v a i l a b l e  f o r  a g r i c u l t u r a . 1  i r -  

r i g a t i o n ,  and  r e n o v a t i o n  o f  t h e  w a s t e w a t e r  by l o w e r i n g  

n u t r i e n t  c o n t e n t  a n d  r e m o v a l  o f  some o f  t h e  d i s s o l v e d  s o l i d s  

f r o m  i n d u s t r i a l  w a s t e w a t e r ,  B i o  cchc r n i c a i  Oxygen Demand (ROD) 

i n  t h e  w a s t e w a t e r  i s  r e d u c e d ,  and  r e m o v a l  o f  b a c t e r i a  f r o m  

t h e  w a s t e w a t e r  o c c u r s .  I n  a d d i t i o n ,  s u c h  i r r i g a t i o n  or  s u r -  

f a c e  s p r e a d i n g  o n t o  a  s o i l  s y s t e m  o f t e n  w i l l  r e s u l t  i n  r e -  

c h a r g e  t o  t h e  g r o u n d w a t e r  o f  a  p o r t i o n  o f  t h e  e f f l u e n t ,  w i t h  

minimum t h r e a t  t o  t h e  c o n t i n u e d  q u a l i t y  o f  t h a t  r e s o u r c e ,  

Under  p r o p e r  h y d r o g e o l o g i c  c o n d i t i o n s ,  i r r i g a t i o n  o r  

s u r f a c e  a p p l i c a t i o n  o f  w a s t e w a t e r  t o  c r o p s ,  p a s t u r e ,  o r  wood- 

l a n d  c a n  p r o v i d e  a n  e c o n o m i c a l  m e t h o d  o f  r e n o v a t i g n .  T h i s  

a p p l i c a t i o n  i s  l e s s  c o s t l y  t h a n  e x t e n s i v e  a d v a n c e d  t r e a t m e n t  

o f  d o m e s t i c  and  i n d u s t r i a l  w a s t e w a t e r .  Where h y d r o g e o l o g i c  

c o n d i t i o n s  p e r m i t , s u r f a c e  a p p l i c a t i o n  o f  w a s t e w a t e r  c a n  y i e l d  

a  l e v e l  o f  t r e a t m e n t  o r  r e n o v a t i o n  e q E i v a l e n t  t o  t h a t  o b t a i n -  
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a b l e  w i t h  t h e  t e r t i a r y  t r e a t m e n t  p r o c e s s e s  c u r r e n t l y  a v a i l -  

a b l e .  A l s o  i r r i g a t i o ~ l  w i t h  w a s t e w a t e r  w i l l  g e n e r a l l y  r e s u l t  

i n  i n c r e a s e d  c r o p  p r o d u c t i o ~ i .  

T h e  m a j o r  f a c t o r s  a f f e c t i n g  t h e  f e a s i b i l i t y  o f  w a s t e -  

w a t e r  r e u s e  a n d  l i m i t i n g  t h e  s e l e c t i o n  o f  s u i t a b l e  r e u s e  s i t e s  

a r e :  a v a i l a b i l i t y  o f  \ ~ ~ a s t e \ : . a t e r  f o r  r e u s e ,  a v a i l a b i l i t y  o f  

a p p r o p r i a t e  t o p o g r a p h y  and  t h e  o c c u r r c n c e  o f  a p p r o p r i a t e  

h y d r o g e o l o g i c  c o n d i t i o n s ,  p a r t i c u l a r l y  t h e  o c c u r r e n c e  o f  n e a r  

s u r f a c e  u n c o n s o l i d a t e d , u n s a t u s a t e d  m a t e r i a l s  wit .h a  low c o n -  

t e n t  o f  e x p a n d i n g  c l a y  m i n e r a l s .  T h e  w a t e r  t a b l e  s h o u l d  b e  

a t  l e a s t  1 0  f e e t  a n d  p r e f e r a b l y  m o r e  b e l o w  t h e  g r o u n d  s u r f a c e .  

A v a i l a b i l i t y  o f  W a s t e w a t e r  

C o n s i d e r a b l e  w a s t e w a t e r  i s  a v a i l a b l e  f r o m  t h e  e x p a n -  

s i o n  o f  i n d u s t r y  a n d  p o p u l a t i o n  i n  t h e  l d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  

a r e a .  T h e  F e d c r a l  W a t e r  P o l l u t i o n  C e n t r a l  A d m i n i s t r a t i o n  

(now i t  i s  F e d e r a l  W a t e r  Q u a l i t y  A d m i n i s t r a t i o n )  n o t e d  t h a t  

i n  1 9 6 7  t h e  I d a h o  F a l l s  and  t h e  B l a c k f o o t  a r e a  c o m b i n e d  c o n -  

t r i b u t e d  1 0 . 0  p e r c e n t  ( i n  p o p u l a t i o n  e q u i v a 1 e n t ) o f  t h e  w a s t e  

l o a d  f o r  t h e  S n a k e  R i v e r  ( U . S . D . I . ,  1 9 6 8 ) .  Some o f  t h i s  

w a s t e w a t e r  c a n  b e  c o n s i d e r e d  a v a i l a b l e  f o r  r e u s e  i n  c r o p  i r -  

r i g a t i o n ,  e s p e c i a l l y  n e a r  I d a h o  F a l l s .  

T o p o g r a p h y  

T h e  t o p o g r a p h y  i n  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  r a n g e s  

f r o m  s m o o t h  a n d  neasly l e v e l  t o  g e n t l y  s l o p i n g  a n d  u n d u l a t i n g ,  

w h i c h  s h o u l d  b e  a d a p t a b l e  t o  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  w a s t e w a t e r .  
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E r o s i o n  i s  a t  a  min imun  i n  m o s t  p 1 a . c . e ~ .  I f  t h e  w a . s t e w a t e r  

t o  b e  u s e d  f o r  i r r i g a t i o n  o r  r e c h a r g i n g  i s  t o  b e  t r a n s p o r t e d  

by  g r a v i t y  w i t h  minimum p u m p i n g ,  t h e n  t h e  a r e a s  s u i t a b l e  f o r  

i r r i g a t i o n  a r e  l i m i t e d  t o  l a n d s  lov ie r  in e l e v a t i o n  t h a n  t h e .  

e l e v a t i o n  o f  t h e  w a s t e w a t e r  s o u r c e s .  The  c e n t r a l  p a r t  o f  t h e  

s t u d y  a r e a  i s  s l i g h t l y  h i g h e r  a t  t h e  e a s t  end  w h i c h  s h o u l d  a i d  

i n  t h e  t r a n s p o r t a t i o n  o f  w a s t e w a t e r  t o w a r d  t h e  s o u t h w e s t .  The  

a r a b l e  l a n d s  i n  t h e  s t u d y  a r e a  a r e  c o n f i n e d  c h i e f l y  t o  a n  i r -  

r e g u l a r  b e l t  a d j a c e n t  t o  t h e  S n a k e  R i v e r .  The f l a t  o r  g e n t l e  

s l o p i n g  l a n d s  w h i c h  h a v e  t h e  g r e a t e s t  t o p o g r a p h i c  p o t e n t i a l  

l i e  i n  t h i s  a r e a .  

H y d r o g e o l o g i c  and  S o i l  C h a r a c t e r i s t i c s  

The h y d r o g e o l o g i c  c o n d i t i o n s  c i t e d  h e r e i n  a r e  com- 

p a t i b l e  w i t h  t h e  r e u s e  o f  w a s t e w a t e r  i n  some p a r t s  o f  t h e  

s t u d y  a r e a .  West o f  t h e  S n a k e  R i v e r  l o c a l l y  o v e r l y i n g  t h e  

b a s a l t  i s  a  m a n t l e  o f  w i n d b l o w n  s a n d  and  s i l t  1 0  t o  7 0  f e e t  

i n  t h i c k n e s s .  I n  t h e  e a s t  a n d  s o u t h e a s t  o v e r l y i n g  t h e  b a -  

s a l t ,  t h i c k  u n c o n s o l i d a t e d  d e p o s i t s  r e a c h  600 f e e t  a n d  

c o n s i s t  o f  g r a v e l ,  s a n d ,  s i l t  a n d  c l a y .  

The  w a t e r  t a b l e  i n  m o s t  o f  t h e  s t u d y  a r e a  i s  m o r e  

t h a n  1 0  f e e t  b e l o w  t h e  g r o u n d  s u r f a c e .  On t h e  v a l l e y  f l o o r  

o f  t h e  S n a k e  R i v e r ,  h o w e v e r ,  f r o m  s o u t h w e s t  o f  F e r r y  B u t t e  

t o  A m e r i c a n  F a l l s  R e s e r v o i r ,  t h e  w a t e r  t a b l e  r a n g e s  f r o m  

z e r o  t o  5 f e e t  b e l o w  t h e  g r o u n d  s u r f a c e .  The  a r e a s  t h a t  h a v e  

a  t h i n  u n s a t u r a t e d  z o n e  r e c e i v e  w a t e r  f r o m  t h e  S n a k e  a n d  

B l a c k f o o t  R i v e r s .  I n  g e n e r a l ,  t h e  t h i . c k n e s s  o f  t h e  u n s a t u r a t e d  
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z o n e  a b o v e  t h e  w a t e r  t a b l e  v a r i e s  u p  t o  1 2 0  f e c t .  

Some o f  t h e  p r i l 1 c i 2 a l  E o c i o r s  g o v e r n i n g  t h e  c a p a c i t y  

o f  a  s o i l  t o  r e n o v a t e  w a s t e w a t e r  a r e  t h e  c h a r a c t e r  o f  t h e  s o i l ,  

s t r a t i f i c a t i o n  o f  t h e  s c i l  p r o f i l e ,  a n d  i n i t i a l  m o i s t u r e  c o n -  

t e n t  o f  t h c  s o i l .  A r e c o n n a i s s a n c e  s t u d y  o f  t h e  s o i l  i n  t h e  

I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  h a s  b e e n  c l a s s i f i e d  a c c o r d i n g  t o  

h y d r o l o g i c  g r o u p s  b y  Cllugg a n d  o t h e r s  ( 1 9 6 8 a ,  1 9 6 S b )  a n d  a r e  

g i v e n  i n  A p p e n d i x  I V .  C e r t a i n  p o r t i o n s  o f  t h e  s o i l  c l a s s i f i -  

c a t i o n  s y s t e m s  d e s c r i b e d  b y  Morgan  a n d  o t h e r s  ( 1 9 5 0 )  a r e  a l s o  

a p p l i c a b l e  t o  t h i s  s t u d y .  T h e i r  c l a s s i f i c a t i o n  w i l l  b e  r e -  

f e r e n c e d  w h e r e  i t  i s  u t i l i z e d .  

S e l e c t e d  S i t e s  f o r  W a s t e w a t e r  R e u s e  w i t h  

D e t a i 1 . s  a b o u t  t h e  S o i l  i n  E a c h  S i t e  

T h e  s i t e s  r e c o m m e n d e d  h e r e  f o r  w a s t e w a t e r  u s e  w e r e  

s e l e c t e d  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  d a t a  p r e s e n t e d  i n  t h i s  r e p o r t  

a n d  o n  d a t a  p r o v i d e d  b y  P o u l s o n  a n d  o t h e r s  ( 1 9 4 3 ,  p ,  1 4 )  

a n d  b y  Morgan  a n d  P o u l s o n  ( 1 3 5 0 , ~ .  1 8 ) .  T h e s e  d a t a  a r e  p r i -  

m a r i l y  h y d r o g e o l o g i c a l  i n  n a t u r e .  0  t h  e r  f a c t o r s ,  s u c h  a s  

t h e  p r e s e n c e  o f  d i s p e r s i b l e  c l a y s  may n e e d  t o  b e  e v a l u a t e d  

p r i o r  t o  u s e ,  S o i l s  a n d  s e l e c t e d  s i t e s  a r e  s h o w n  i n  P l a t e  1 0 .  

S i t e s  s e l e c t e d  a r e  d i v i d e d  i n t o  t w o  c a t e g o r i e s :  f i r s t  c l a s s  

s i t e s  a n d  s e c o n d  c l a s s  s i t e s .  

F i r s t  C l a s s  S i t e s  

One s u i t a b l e  s i t e  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  i s  t h e  B a n n o c k  

g r a v e l l y ,  s i l t y ,  c l a y  l oam w h i c h  o c c u r s  i n  s m a l l  w i d e l y  s c a t -  

t e r e d  b o d i e s  t h r o u g h o u t  t h e  L r e a .  T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  t h i s  
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s o i l  i s  shown i n  P l a t e  1 0 .  T h e s e  s o i 1 . s  a r e  l o c a t e d  15; m i l e s  

s o u t h w e s t  o f  C o l t i n a ~ i  S c h o o l  j.3 t i l e  n o r t h e r n  p a r t  o f  t h e  s t u d y  

a r e a ,  i n  t h e  a r e a  1% m i l e s  ~ l o i - t h c a : ; t  and  e a s t  o f  I d a h o  F a l l s  

M u n i c i p a l  Power P l a n t ,  t o  t h e  s o u t h  o f  t h e  c i t y  o f  I d a h o  

F a l l s  n e a r  t h e  r i v e r ,  I. 1nil.e s o u t h w e s t  o f  t h e  c i t y  o f  Ammon, 

a n d  1 m i l e  s o u t h e a s t  o f  Neid Sweden ( P l a t e  1 0 ) .  The  s o i l  s u r -  

f a c e  c o n s i s t s  o f  medium t o  h e a v y  tex t1 .1red  u n d u l a t i n g  t e r r a c e s .  

The s u r f a c e  i s  s l i g h t l y  h a r d ,  l i o n - c a l c a r e o u s ,  g r a v e l l y ,  s i l t y  

c l a y  loanl .  The p e r c e n t  s l o p e  i s  0  t o  2 .  The s o i l  l i e s  o v e r  

b e d s  o f  g r a v e l  a n d  s a n d .  The s o i l  h a s  a  m o d e r a t e  t o  m o d e r a t e l y  

h i g h  p e r m e a b i l i t y .  The w a t e r - h o l d i n g  c a p a c i t y  i s  m o d e r a t e ;  

n a t u r a l  f e r t i l i t y  i s  medium; and  i t  h a s  o n l y  a  s l i g h t  e r o s i o n -  

a l  h a z a r d .  G e n e r a l l y  t h e  c r o p l a n d  i s  n o t  i d e a l ,  b u t  a l f a l f a ,  

p o t a t o e s ,  w h e a t ,  p e a s ,  c l o v e r  a n d  s u g a r  b e e t s  a r e  g r o w n .  The  

t h i c k n e s s  o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  z o n e  i s ,  i n  

g e n e r a l ,  l e s s  t h a n  2 5  f e e t  e x c e p t  f o r  a  f ew a r e a s  n e a r  t h e  

c i t y  o f  I d a h o  F a l l s  ( P l a t e  1 0 ) .  A l l  a r e a s  o f  t h i s  s i t e  a r e  

u n d e r  c u l t i v a t i o n .  

The s e c o n d  s u i t a b l e  s i t e  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  i s  t h e  

a r e a  c o v e r e d  by  t h e  Bannock l o a m .  The  Bannock  loam s o i l  o c -  

c u r s  c h i e f l y  w e s t  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  i n  T . l N . ,  R . 3 7 E . ,  two 

m i l e s  s o u t h  of  t h e  c i t y  o f  I d a h o  F a l l s  t o  t h e  n o r t h  a n d  n o r t h -  

e a s t  o f  C o l t m a n  S c h o o l  ( P l a t e  1 0 ) .  The  s o i l  a l s o  o c c u r s  i n  

a n  i r r e g u l a r - s h a p e d  a r e a  e a s t  o f  Ucon.  The s u r f a c e  o f  t h e  

s o i l  i s  medium t o  h e a v y  t e x t u r e d ,  s m o o t h  and  n e a r l y  l e v e l .  

The  s o i l  i s  a  l i g h t  b r o w n i s h - g r a y  l o o s e  t o  s l i g h t l y  h a r d ,  n o n -  

c a l c a r ~ ? o u s ,  l o a m y ,  f i n e  s a n d .  I J e r c c n t  s l ~ p e  i s  0  t o  2 .  The 



s o i l  r e s t s  o n  l o e s s  s a n d  a n d  g r a v e l .  T h e  p e r m e a b i l i t y  o f  t h e  

s o i l  i s  ] n o d e r a t e  t o  h i g h ;  t h e  w a t e r - l l o l d i n g  c a p a c i t y  i s  mod- 

e r a t e ;  t h e  n a t u r a l  f e r t i . 1 i . t ~  i s  m e d i u m ,  a n d  t h e  e r o s i o n a l  

h a z a r d  i s  s l i g h t .  T h e  c r o p s  s u i t a b l e  a r e :  a l f a l f a ,  h a p ,  a n d  

r e d  c l o v e r .  

'The t h i c k n e s s  o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  z ~ n e  

i n  t l i e  v i c i n i t y  o f  t h e  c i t y  o f  Ucon  i s  a b o u t  1 1 0  f e e t  t h i c k .  

W e s t  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  a n d  n o r t h w e s t  o f  t h e  c i t y  o f  I d a h o  

F a l l s  t h e  s o i l s  r e s t  o n  50 f e e t  o f  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  

l o e s s .  S o u t h w e s t  o f  t h e  c i t y  o f  Ammon, t h e  s o i l s  r e s t  o n  a n  

u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  z o n e  a b o u t  7 0  f e e t  i n  t h i c k n e s s .  

A t h i r d  s u i t a b l e  s i t e  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  c o n s i s t s  

o f  t h e  a r e a  c o v e r e d  b y  t h e  B z n n o c k  v e r y  f i n e  s a n d y  l o a m .  T h e  

l a r g e s t  s i n g l e  a r e a  c o v e r e d  b y  t h i s  s o i l  o c c u r s  s o u t h e a s t  o f  

t h e  c i t y  o f  I d a h o  F a l l s .  T h i s  s o i l  a l s o  o c c u r s  i n  w i d e l y  

s c a t t e r e d  p l a c e s  t h r o u g h o u t  t h e  v a l l e y  f l o o r  ( P l a t e  1 0 ) .  The  

s o i l  g e n e r a l l y  i s  n o n - u n i f o r m  i n  t e x t u r e .  T h e  s u r f a c e  o f  t h e  

s o i l  i s  n e a r l y  s m o o t h  t o  g e n t l y  u n d u l a t i n g .  T h e  s l o p e  o f  t h e  

s o i l  i s  0  t o  2 p e r c e n t .  T h e  s o i l  i s  u n d e r l a i n  b y  b e d s  o f  

g r a v e l ,  s a n d  a n d  c l a y .  The  s o i l  h a s  a m o d e r a t e  p e r m e a b i l i t y  

a n d  t h e  w a t e r - h o l d i n g  c a p a c i t y  i s  m e d i u m .  T h e  n a t u r a l  f e r t i l -  

i t y  i s  med ium;  t h e  e r o s i o n  h a z a r d  i s  s l i g h t ,  a n d  t h e  g e n e r a l  

c r o p  s u i t a b i l i t y  i s  a l f a l f a ,  s u g a r  b e e t s ,  s m a l l  g r a i n s ,  a n d  

b e e t . s .  T h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u r ~ c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  

z o n e s  i s  a b o u t  7 0  f e e t .  

T h e  f o u r t h  s i t e  w h i c h  i s  s u i t a b l e  f o r  w a s t e w a t e r  r e -  

u s e  i s  t h e  a r e a  c o v e r e d  by  t h e  P a u l  g l . a v e l l y  s i l t y  c l a y .  T h i s  



s o i l  o c c u r s  i n  s o n e  2 r e a s  i r i  a s s o c i a t i o n  wi7.h o t h e r  t y p e s  o f  

s o i l  n e a r  t h e  c i t y  o f  Ammon a n d  L i n c o l i l ,  n o r t h c a s t  o f  t h e  

c i t y  o f  Ida110 I Z a l l s  ant1 s o u t h  o f  t h e  c i t y  o f  Ucon.  E a c h  a r e a  

i s  l e s s  t h a n  o n e  m i l e  s q u a r e  ( F l a t e  1 0 ) .  The  s o i l  h a s  a  f i n e -  

t e x t u r e  on t h e  n e a r l y  l e v e l  t e r r a c e s .  The  s o i l  s u r f a c e  i s  

p a l e  b r o w n ,  m i l d l y  c a l c a r e o u s ,  h a r d ,  g r a v e l l y  s i l - t  a n d  c l a y .  

T h e  s l o p e  o f  t h e  s o i l  i s  0 t o  2 p e r c e n t .  The  s o i l  r e s t s  on  

b e d s  o f  g r a v e l  a n d  s a n d .  The  s o i l  h a s  a medium p e r m e a b i l i t y ;  

t h e  w a t e r - h o l d i n g  c a p a c i t y  i s  medium; t h e  n a t u r a l  f e r t i l i t y  

i s  medium;  t h e  e r o s i o n  h a z a r d  i s  n e g l i g i b l e ,  a n d  t h e  g e n e r a l  

c r o p  s u i t a b i l i t y  i s  a l f a l f a ,  s n a l l  g r a . i n s ,  s u g a r  b e e t s ,  a n d  

p o t a t o e s .  

The t h i c k n e s s  o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  z o n e  

i s  a b o u t  1 9  f e e t  n e a r  t h e  c i t y  o f  Ammon, 3 0  f e e t  n o r t h e a s t  o f  

t h e  c i t y  o f  I d a h o  F a l l s ,  4 5  f e e t  a t  L i n c o l n ,  a n d  a b o u t  7 0  

f e e t  s o u t h  o f  t h e  c i t y  o f  Ucon.  

A f i f t h  a r e a  w h i c h  i s  s u i t a b l e  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  

i s  t h e  P a u l  g r a v e l l y  s i l t y  c l a y  l o a m .  I t  o c c u r s  m a i n l y  i n  

t h e  v i c i n i t y  o f  Ammon, I o n a  a n d  i n  s m a l l  w i d e l y  s c a t t e r e d  

p a t c h e s  t h r o u g h o u t  t h e  a r e a  ( P l a t e  1 0 ) .  The  s o i l  h a s  a  f i n e -  

t e x t u r e  on t h e  n e a r l y  l e v e l  g e n t l y  s l o p i n g  t e r r a c e s .  The  

s o i l  i s  a  p a l e - b r o w n ,  m i l d l y  c a l c a r e o u s ,  s l i g h t l y  h a r d ,  

g r a v e l l y ,  s i l t y  c l a y  l o a m .  The  s l o p e  o f  t h e  s o i l  i s  0 t o  2 

p e r c e n t .  The s o i l  r e s t s  on  t h i c k  b e d s  o f  g r a v e l  a n d  s a n d  

r a n g i n g  f r o m  5 0  t o  3 0 0  f e e t .  The  p e r m e a b i l i t y  o f  t h e  s o i l  

i s  m o d e r a t e  t o  l o w ;  t h e  w a t e r - h o l d i n g  c a p a c i t y  i s  medium; 

t h e  n a t u r a l  f e r t i l i t y  i s  medium.  The  e r o s i o n  h a z a r d  



i s  s l i g h t  a n d  t h e  g e n c r 2 1  c r o p s  s ~ r i t a b : l i t y  i s  a l f a l f a ,  

p o t a t o e s  a n d  s m a l l  g r a i n s .  T11c t h i c k n e s s  o f  u n c o n s o i i d a t e d ,  

unsaturated s e d i m e n t s  r a n g e  f r o m  3 0  t o  6 0  f e e t .  

A s i x t . h  s i t e  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  i s  t h e  a T e a  c o v e r e d  

b y  t h e  P a u l  s a n d y  l o a m .  I t  o c c u p i e s  n e a r l y  s m o o t h  t o  g e n t l y  

s l o p i n g  e a s i l y  i r r i g a t e d  a r e a s  o n  t h e  v a l l e y  f l o o r .  T h e  s o i l  

o c c u r s  i n  c l o s e  a s s o c i ~ t i o n  w i t h  w i n d - w o r k e d  s a n d y  s o i l s  a n d  

a l o n g  p r e s e n t  a n d  a b a n d o n e d  s t r e a m  c h a n n e l s .  T h e  l a r g e s t  e x -  

p o s u r e s  o c c u r  n o r t h  o f  t h e  c i t y  o f  T a y l o r  a n d  w e s t  o f  W a s h i n g -  

t o n  S c h o o l  a n d  a l o n g  e i t h e r  s i d e  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  n o r t h  o f  

t h e  c i t y  o f  I d a h o  F a l l s .  S m a l l  a r e a s  a r e  l o c a t e d  i n  t h e  

v i c i n i t y  o f  L i . n c o l n  ( P l a t e  1 0 ) .  

T h e  s o i l  r e a d i l y  a b s o r b s  w a t e r  s o  t h a t  l a r g e r  h e a d s  

o n  s h o r t e r  r u n s  a r e  n e c e s s a r y  f o r  a n  e v e n  d i s t r i b u t i o n  o f  

i r r i g a t i o n  w a t e r .  T h e  s u r f a c e  i s  n z a r l y  l e v e l  t o  g e n t l y  

s l o p i n g ,  p a l e  t o  b r o w n ,  s l i g h t l y  h a r d ,  g r a n u l a r ,  m i l d l y  c a l -  

c a r e o u s ,  s i l t y  c l a y  l o a m .  T h e  s l o p e  i s  0  t o  2 p e r c e n t .  The  

s o i l  i s  u n d e r l a i n  b y  t h i c k  s t r a t i f i e d  g r a v e l  a n d  s a l l d .  T h e  

p e r m e a b i l i t y  o f  t h e  s o i l  i s  m o d e r a t e ;  t h e  w a t e r - h o l d i n g  c a p -  

a c i t y  a n d  n a t u r a l  f e r t i l i t y  i s  m e d i u m ,  a n d  t h e  e r o s i o n  h a z a r d  

i s  l o w .  The  g e n e r a l l y  s u i t a b l e  c r o p s  a r e :  a l f a l f a ,  p o t a t o e s ,  

a n d  s m a l l  g r a i n s .  T h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t -  

u r a t e d  s e d i m e n t s  n o r t h  o f  t h e  c i t y  o f  T a y l o r  i s  a b o u t  55 f e e t ,  
. . 

6 5  f e e t  w e s t  o f  t h e  \ i r a s h i n g t o n  S c h o o l ,  a n d  a b o u t  4 5  f e e t  w e s t  

o f  t h e  r i v e r  n o r t h  o f  t h e  I d a h o  F a l l s  A i r p o r t ,  a n d  a b o u t  1 2  

f e e t  a c r o s s  t h e  r i v e r  f r o m  t h e  a i r p o r t .  

A s e v e n t h  s i t e  s u i t a b l e  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  i s  t h e  
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a r e a  c o v e r e d  b y  t h e  Bannoc l .  f i n e  s a n d y  l o a m .  I t  o c c u r s  j n  

t h e  c i t y  o f  I d a h o  F a l l s  a n d  i s  w i d e l y  s c a t t e r e d  o v e r  t h e  v a l -  

l e y  f l o o r  a n d  n o r t h e a s t  a n d  s o u t h e a s t  o f  Y o r k  S c h o o l  2 %  m i l e s  

s o u t h  o f  t h e  c i t y  o f  I d a h o  F a l l s  ( P l a t e  1 0 ) .  T h e  s o i l  i s  

s a n d y  t e x t u r e d  a n d  o c c u p i e s  t h e  s m o o t h ,  l e v e l  t o  g e n t l y  u n -  

d u l a t i n g  t e r r a c e s .  T h e  s o i l  c o n s i s t s  o f  l i g h t  b r o w n i s h - g r a y  

t o  p a l e - b r o w n ,  n o n - c a l c a r e o u s ,  s o f t ,  f i n e  s a n d  l o a m .  T h e  

s l o p e  o f  t h e  s o i l  i s  0 t o  2 p e r c e n t .  T h e  s o i l  i s  o v e r l a i n  b y  

l o e s s ,  s a n d  a n d  g r a v e l .  T h e  p e r m e a b i l i t y  o f  t h e  s o i l  i s  h i g h  

a n d  t h e  w a t e r - h o l d i n g  c a p a c i t y  i s  m e d i u m  t o  l o w .  T h e  n a t u r a l  

f e r t i l i t y  i s  m e d i u m ;  t h e  e r o s i o n  h a z a r d  i s  s l i g h t .  T h e  g e n -  

e r a l  c r o p s  s u i t a b l e  f o r  u s e  a r e  a l f a l f a ,  p o t a t o e s ,  s u g a r  b e e t s ,  

sma l l  g r a i n s ,  c l o v e r  s e e d ,  a n d  p e a s .  T h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  

u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  s e d i m e n t s  i s  a b o u t  5 t o  7 0  f e e t  

i n  t h e  c i t y  o f  l d a h o  F a l l s .  S o u t h  o f  t h e  c i t y  o f  I d a h o  F a l l s  

n e a r  Y o r k  S c h o o l  t h e  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  z o n e  i s  a p -  

p r o x i m a t e l y  7 0  f e e t  i n  t h i c k n e s s .  

An e i g h t h  s u i t a b l e  s i t e  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  i n  t h e  a r e a  

i s c o v e r e d  b y  P o r t n e u f  f i n e  s a n d y  l o a m .  T h i s  s o i l  o c c u r s  

o n l y  i n  a  f e w  s m a l l  a r e a s ,  m a i n l y  w e s t  o f  I d a h o  F a l l s ,  1 n i l e  

s o u t h  o f  C o t t o n  S i d i n g ,  a n d  n o r t h w e s t  o f  L i n c o l n  ( P l a t e  1 0 ) .  

T h e  s o i l  i s  a  v e r y  p a l e  t o  p a l e  b r o w n ,  n o n c a l c a r e o u s ,  

s o f t ,  l i g h t - t e x t u r e d  f i n e  s a n d y  l o a m .  T h e  s o i l  s u r f a c e  i s  

n e a r l y  l e v e l  t o  u n d u l a t i n g  w i t h  hummocky s u r f a c e s .  T h e  p e r -  

c e n t  o f  s l o p e  i s  0  t o  2 .  Tllc u n d e r l y i n g  m a t e r i a l s  a r e  g r a v e l  

a n d  s a n d .  T h e  s o i l  h a s  a  m o d e r a t e  t o  h i g h  p e r m e a b i l i t y .  T h e  
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w a t e r - l l o l . d i n g  c a p ~ c i i y  a n d  n a t u r a l  f e r t i l i t y  i s  r c o d e r a t e ;  a n d  

i t  h a s  o n l y  a  s l i g h t  t o   nodc crate e r o s i o n a l  h z z a r d ,  a n d  t h e  

g e n e r a l  c r o p  s u i t a b i l i t y  i s  a l f a l f a ,  s111a l1  g r a i n s ,  p o t a t o e s ,  

a n d  s u g a r  b e e t s .  T h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n c o n s o l i . d a t e d ,  u n -  

s a t u r a t . e d  z o n e  i s  g e n e r a 1 l . y  3 0  f e e t ,  west  o f  I d a h o  F a l l s ,  

6 0  f e e t ,  s o u t h  o f  C o t t o n  S i d i n g ,  a n d  4 0  f e e t ,  n o r t h w e s t  o f  

L i n c o l n .  

A n i n t h  s i t e  s u i t a b l e  f o r  t h e  r e u s e  o f  w a s t e w a t e r  i s  

i n  t h e  a r e a  c o v e r e d  b y  t h e  B a n n o c k  Loam. T h e  E a n n o c k  Loam i s  

w i d e l y  s c a t t e r e d  s o u t h  a n d  w e s t  o f  t h e  c i t y  o f  S h e l l e y ,  n o r t h  

a n d  w e s t  o f  t h e  c i t y  o f  Kin tba l .1 ,  n e a r  t h e  Lava. S i d e  S c h o o l  

w e s t  o f  t h e  S n a k e  R i v e r ,  e a s t  a n d  s o u t h  o f  t h e  c i t y  o f  G r o v e -  

l a n d ,  n o r t h  o f  t h e  c i t y  o f  E l a c k f o o t ,  a n d  n e a r  G i b s o n  ( P l a t e  

1 0 ) .  T h e  s o i l  i s  d e n s e  a n d  h a s  a  h i g h  l i m e  c o n t e n t .  T h e  

s u r f a c e  i s  s m o o t h  a n d  l e v e l  t o  s l i - g h t l y  u n d u l a t i n g  a n d  

d r a i n a g e  i s  g o o d .  T h e  s o i l  i s  l i g h t  b r o w n  o r  l i g h t  g r a y i s h  

b r o w n ,  f r i a b l e  l o a m  c o n t a i n i n g  s c a t t e r e d  q u a r t z i t e  g r a v e l s .  

T h e  s l o p e  i s  0 t o  2 p e r c e n t .  I t  i s  u n d e r l a i n  b y  c o a r s e  

g r a v e l  w i t h  some  s a n d  o n  t h e  e a s t  b a n k  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  

a n d  b y  l o e s s  a n d  g r a v e l  o n  t h e  w e s t  b a n k  o f  t h e  r i v e r .  T h e  

p e r d e a b i l i t y  i s  m o d e r a t e , t h e  n a t u r a l  f e r t i l i t y  i s  m e d i u m ,  

a n d  t h e  e r o s i o n  h a z a r d  i s  s l i g h t .  T h e  c r o p s  g e n e r a l l y  s u i t -  

a b l e  f o r  u s e  a r e  a l f a l f a ,  s u g a r  b e e t s ,  b e a n s '  a n d  c l o v e r .  

T h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  s e d i n i e n t s  

v a r i e s  f r o m  p l a c e  t o  p l a c e .  In t h e  v i c i n i t y  o f  S h e l l e y ,  

t h e  t h i c k n e s s  i s  5 5  t o  9 0  f e e t  t h i c k .  I n  t h e  v i c i n i t y  n o r t h  
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o f  B l a c k f o o t ,  i t  i s  1 5  t c  6 0  f e e t  t h i c k ,  a n d  i n  t h e  

v i c i n i t y  o f  I4o re l . and ,  i t  i s  3 0  t o  4 0  f e e t  t h i c k .  

A t e n t h  s i t e  s l ~ i t a b l e  I o r  t h e  r e u s e  o f  w a s t e w a t e r  

c o n s i s t s  o f  t h e  Bannock  v e r y  f i n c  s a n d y  l o a m .  T h i s  s o i l  i s  

w i d e l y  s c a t t e r e d  i n  s m a l l  p a t c h e s  t h r o u g h o u t  t h e  S n a k e  R i v e r  

p l a i n .  The  s o i l  o c c u r s  s o u t h  o f  t h e  c i t y  o f  S h e l l e y ,  w e s t  

o f  Lava  S i d e  S c h o o l ,  a n d  x e s t  o f  t h e  c i t y  o f  B l a c k f o o t  ( P l a t e  

1 . 0 ) .  T h e  s o i l  h a s  a  f i n e  t o  l i g h t  w i n d - b o r n e  l o e s s  t e x t u r e .  

T h e  s u r f a c ' e  i s  n e a r l y  l e v e l  t o  s l i g h t l y  u n d u l a t i n g .  The  

s o i l  i s  a  l i g h t  g r a y i s h - b r o w n  n i o d e r a t . e l y  c a l c a r e o u s ,  v e r y  

f i n e ,  s a n d y  l o a m .  T h e  s l o p e  o f  t h e  s o i l  i s  0  t o  2  p e r c e n t .  

I t  i s  u n d e r l a i n  by c o a r s e  g r a v e l  w i t h  some s a n d .  The  p e r m e a -  

b i l i t y  i s  m a d e r a t e ;  w a t . e r - h o l d i n g  c a p a c i t y  m o d e r a t e ;  n a t u r a l  

f e r t i l i t y  med ium;  a n d  t h e  e r o s i o n a l  h a z a r d  i s  s l i g h t  t p  

m o d e r a t e .  The  c r o p s  g e n e r a l l y  s u i t a b l e  f o r  u s e  a r e  a l f a l f a  

a n d  p o t a t o e s .  The  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r -  

a t e d  s e d i m e n t s  i s  a b o u t  80  f e e t  t h i c k  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  

S h e l l e y ,  a b o u t  20  t o  40  f e e t  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  B l a c k f o o t ,  

a n d  3 5  t o  4 0  f e e t  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  M o r e l a n d .  

An e l e v e n t h  s u i t a b l e  s i r e  f o r  w e s t e w a t e r  r e u s e  i s  

t h e  B a n n o c k  f i n e  s a n d y  loam i n  t h e  B l a c k f o o t  a r e a .  T h i s  s o i l  

i s  w i d e l y  d i s t r i b u t e d  o v e r  t h e  G i b s o n  T e r r a c e ' a n d  n o r t h w e s t  

o f  B l a c k f o o t  R i v e r  ( P l a t e  1 0 ) .  I t  c o v e r s  a b o u t  1 5  s q u a r e  

m i l e s .  T h e  s o i l  i s  a  n o n c a l c a r e o u s , l i g h t  b r o w n  t o  l i g h t  

g r a y i s h - b r o w n ,  f i n e  s a n d y  l e a i n .  T h e  s u r f a c e  i s  s m o o t h  a n d  

n e a r l y  l e v e l  t.o s l i g h t l y  u n d u l a t i n g .  The  p e r c e n t  o f  s l o p e  



i s  !I t o  2 .  T h e  u n d e r l y i n g  m d t e r i a l  s a r c  g r a v e l ,  s a n d ,  a n d  

c l a y .  T h e  s o i l  h a s  a  m o d e r a t e  p e r m e a b i l i t y ;  a n d  w a t e r - h o l d -  

i n g  c a p a c i t y  a n d  n a t u r a l  f e r t i l i t y  i s  m e d i u m ;  a n d  t h e  c r o p  

s u i t a b i l i t y  i s  a l f a l f a ,  p o t a t o e s ,  s u g a r  b e e t s ,  c l o v e r  s e e d ,  

p e a s  a n d  b e a n s .  T h e  t h i c k n e s s  o f  u ~ i c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  

s e d i m e n t  i s  3 0  t o  4 0  f e e t .  

S e c o n d  C l a s s  S i t e s  

A t w e l f t h  s i t e  s u i t a b l e  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  i s  t h e  

Ammon s i l t  l o a m .  T h i s  s o i l  e x t e n d s  a l o n g  t h e  b a s e  o f  t h e  

u p l a n d  f r o m  t h e  B i n g h a m  C o u n t y  l i n e  s o u t h  o f  T a y l o r  t o  j u s t  

s o u t h e a s t  o f  Dewey S c h o o l .  I t  a l s o  o c c u r s  i n  a  s m a l l  a r e a  

1 m i l e  e a s t  o f  Ammon a n d  2 m i l e s  n o r t h  o f  I o n a  ( P l a t e  1 0 ) .  

T h e  s o i l  i s  d e v e l o p e d  f r o m  f i n e  t e x t u r e d ,  l i g h t - c o l o r e d  

m a t e r i a l ,  a n d  i s  s i t u a t e d  o n  a l l u v i a l  f a n s .  T h e ' s o i l  s u r f a c e  

i s  n e a r l y  l e v e l  t o  g e n t l y  s l o p i n g ,  p a l e - b r o w n ,  c a l c a r e o u s ,  

s o f t , s i l t  l o a m .  T h e  s l o p e  i s  0 t o  2 p e r c e n t .  T h e  u n d e r l y i n g  

m a t e r i a l s  a r e  s i l t  o v e r  s a n d  a n d  g r a v e l .  T h e  p e r m e a b i l i t y  

i s  m o d e r a t e  t o  h i g h ;  w a t e r - h o l d i n g  c a p a c i t y  i s  m e d i u m  t o  

h i g h ;  n a t u r a l  f e r t i l i t y  i s  mediurn t o  h i g h ;  w i t h  s l i g h t  e r o s i o r i -  

a 1  h a z a r d .  T h e  c r o p s  g e n e r a l l y  s u i t a b l e  f o r  u s e  a r e  a l f a l f a  

a n d  p o t a t o e s .  T h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r -  

a t e d  m a t e r i a l s  i s  5 0  t o  6 5  f e e t  t h i c k .  

A t h i r t e e n t h  s i t e  s u i t a b l e  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  i s  

t h e  B a n n o c k  s i l t  c l a y  l o a m .  T h i s  s o i l  o c c u r s  e a s t  o f  t h e  

S n a k e  R i v e r  b e t w e e n  I d a h o  F a l l s  a n d  C o t t o n  S i d i n g  ( P l a t e  1 0 ) .  

Some s m a l l  p a t c h e s  a r e  s c a t t e r e d  o n  t h e  w e s t e r n  s i d e  o f  t h e  
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S n a k e  R i v e r  p l a i n .  T h c  s o i l  h a s  medium t o  h e a v y  t e x t u r e .  

The  s u r f a c e  i s  n e a r l y  l e v e l  t o  g e n t l y  u n d u l a t i n g .  T h e  s o i l  

i s  p a l e - b r o w n ,  s l i g h t l y  h a r d ,  n o n c a l c a r e o u s ,  s i l t y ,  c l a y  

l o a m .  The  s l o p e  o f  t h e  s o i l  r a n g e s  f r o m  0  t o  2 p e r c e n t .  

The  s o i l  r e s t s  on  a  c o a r s e  g r a v e l  l b i t h  some s a n d .  The  p e r -  

m e a b i l i t y  i s  m o d e r a t e  t o  l o w ;  t h e  w a t e r - h o l d i n g  c a p a c i t y  

i s  medium t o  h i g h ;  t h e  n a t u r a l  f e r t i l i t y  i s  111edium a n d  t h e  

e r o s i o n  h a z a r d  i s  s l i g h t .  The  c r o p s  g e n e r a l l y  g rown  a r e  

a l f a l f a ,  s u g a r  b e e t s ,  p o t a t o e s ,  s m a l l  g r a i n s ,  p e a s ,  a n d  

c l o v e r .  T h e  t h i c k n e s s  o f  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  z o n e  

i s  1 2 0  t o  1 4 0  f e e t .  

A f o u r t e e n t h  s i t e  s u i t a b l e  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  i s  

t h e  R e d r o c k  s i l t  c l a y  l o a m .  T h i s  s o i l  o c c u r s  i n  s e c t i o n s  7 

a n d  1 6  o f  T . 2 N . ,  R.38E ( P l a t e  1 0 ) .  T h i s  s o i l  h a s  a  d a r k  

s u r f a c e  c o l o r  and  c o n s i s t s  o f  f i n e  t e x t u r e .  The  s u r f a c e  o f  

t h e  s o i l  j s  n e a r l y  l e v e l  w i t h  a n  u n e v e n  s u r f a c e  a n d  t h e  s l o p e  

i s  0  t o  2 p e r c e n t .  The s o i l  r e s t s  o n  a  s a n d  c o n t a i n i n g  some 

g r a v e l  b e d s .  The  s o i l  h a s  a m o d e r a t e  p e r m e a b i l i t y ;  t h e  

w a t e r - h o l d i n g  c a p a c i t y  i s  medium t o  h i g h  w i t h  a  h i g h  n a t u r a l  

f e r t i l i t y  a n d  s l i g h t  e r o s i o n a l  h a z a r d .  C r o p s  g e n e r a l l y  

g rown  a r e  a l f a l f a ,  p o t a t o e s ,  s u g a r  b e e t s ,  s m a l l  g r a i n s ,  a n d  

i r r i g a t e d  p a s t u r e .  T h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n s a t u r a t e d ,  u n c o n -  

s o l i d a t e d  z o n e  i s  50 t o  70  f e e t .  

A f i f t e e n t h  s i t e  s u i t a b l e  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  i s  

t h e  Bannock  g r a v e l l y  l o a m .  T h i s  s o i l  i s  w i d e l y  d i s t r i b u t e d  

s o u t h  o f  t h e  c i t y  o f  S h e l l e y ,  w e s t  o f  t h e  c i t y  o f  W a p e l l o  a n d  
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e a s t  a n d  s o u t h  o f  F e r r y  I3u t t . e  ( P l a t e  1 0 ) .  T h e  s o i l  h a s  a  f i n e  

t e x t u r e .  T h c  s u r f a c e  i s  n e a s l y  l e v e l  t o  g e n t l y  s l o p i n g .  

T h e  s o i l  h a s  a  t h i n  c a l i . c h e  l a y e r  a b o v e  t h e  p o r o u s  g r a v e l l y  

s u b s o i l .  T h e  s l o p e  o f  t h e  s o i l .  i s  0 t o  2  p e r c e n t .  T h e  s o i l  

o v e r l i e s  g r a v e l ,  s a n d ,  a n d  some c l a y  b e d s .  T h e  p e r m e a b i l i t y  

o f  t h e  s o i l  j.s m e d i u m  t o  h i g h ;  w a t e r - h o l d i n g  c a p a c i t y  i s  l o w  

t o  m e d i u m ;  n a t u r a l  f e r t i l i t y  i s  l o w ,  a n d  e r o s i o n a l  h a z a r d  

s l i g h t .  T h e  t h i c k n e s s  o f  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  

s e d i m e n t s  i s  a b o u t  1 0  t o  2 0  f e e t  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  W a p e l l o  

a n d  2 0  t o  3 0  f e e t  a t  G i b s o n  T e r r a c e .  

A s i x t e e n t h  s i t e  s u i t a b l e  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e  i s  

t .he  A m ~ o n  s i l t  l o a m ,  b o t t o n - l a n d  p h a s e .  T h i s  p h a s e  i s  f o u n d  

i n  t h e  a l l u v i a l  b o t t o m  l a n d  a l o n g  a  d r a i n a g e w a y  t h a t  p a s s e s  

t h r o u g h  T . 2  a n d  3 N . ,  R . 3 7 E  w e s t  o f  t h e  S n a k e  R i v e r ,  a n d  d e -  

p o s i t s  i t s  r u n o f f  w a t e r s  a n d  o n  t h e  v a l l e y  f l o o r  b e l o w  

( P l a t e  1 0 ) .  T h e  s o i l  h a s  a  f i n e  t e x t u r e .  T h e  s u r f a c e  i s  

n e a r l y  l e v e l  t o  u n d u l a t i n g .  T h e  s o i l  i s  v e r y  l i g h t  y e l l o w i s h  

b r o w n ,  c a l c a r e o u s ,  s l i g h t l y  h a r d ,  s i l t  l o a m .  T h e  s l o p e  o f  

t h e  s u r f a c e  i s  9 t o  2  p e r c e n t .  T h e  s o i l  i s  u n d e r l a i n  b y  

l o e s s ,  s a n d ,  a n d  g r a v e l .  T h e  s o i l  h a s  a m o d e r a t e  t o  h i g h  

p e r m e a b i l i t y ,  m e d i u m  t o  h i g h  w a t e r - h o l d i n g  c a p a c i t y ,  a n d  

s l i g h t  e r o s i o n  h a z a r d .  T h e  c r o p s  s u i t a b l e  a r e :  a l f a l f a ,  

p o t a t o e s ,  s u g a r  b e e t s  a n d  smal l  g r a i n s .  T h e  t h i c k n e s s  o f  

u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  s o i l  i s  a b o u t  5 0  t o  6 0  f e e t .  



The f o l l o w i n g  o b s e r v a t i o n s  c a n  b e  d r a w n  f r o m  t h i s  

s t u d y :  

1 .  The  d r a i n a g e  p a t t e r n  a n d  l a n d f o s m s  a r e  c o n t r o l l e d  

m o s t l y  by  b l o c k  f a u l t i n g  a n d  S n a k e  R i v c r  p l a i n  s u b s i d e n c e .  

2 .  O l d e r  a n d  Younger  A l l u v i u m  m a k i n g  u p  G i b s o n  T e r -  

r a c e ,  S l iake  R i v e r  P i n e d a l e  A l l u v i a l  T e r r a c e ,  a n d  S n a k e  R i v e r  

g r a v e l s  f o r m  o n e  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t  a n d  c a n  b e  c o n s i d e r e d  

a  g o o d  a q u i f e r .  T h i s  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t  i s  t h e  r e s u l t  

o f  t h e  S n a k e  R i v e r  v a l l e y  h a v i n g  b e e n  f i l l e d  by  u p  t o  6 0 0  

f e e t  o f  f i n c  aiid c o a r s e  s e d i m e n t s .  G r o u n d i ~ a t e r  i n  t h e  a l l u -  

v i u m  o c c u r s  u n d e r  c o n f i n e d  a n d  w a t e r - t a b l e  c o n d i t i o n s .  

3 .  The B i g  H o l e  B a s a l t ,  a  member o f  t h e  S n a k e  

R i v e r  B a s a l t s ,  i s  t h e  s e c o n d  i m p o r t a n t  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  

u n i t .  G r o u n d w a t e r  i n  t h e  b a s a l t  o c c u r s  u n d e r  c o n f i n e d  a n d  

w a t e r - t a b l e  c o n d i t i o n s .  

4 .  The  S t a r l i g h t  F o r m a t i o n ,  t h e  N e e l e y  F o r m a t i o n ,  

t h e  1 V a l c o t t  T ~ l f f ,  a n d  t h e  Ash Flow T u f f  make u p  t h e  t h i r d  

h y d r o s t r a t i g r a p h i c  u n i t  o f  t h e  a r e a  a n d  s u p p l i e s  many s h a l l o w -  

d u g  w e l l s .  I n  t h e s e  r o c k s ,  s h a l l o w  g r o u n d w a t e r  o c c u r s  u n d e r  

w a t e r - t a b l e  c o n d i t i o n s .  

5 .  L o e s s  m a k c s  u p  t h e  f o u r t h  h y d r o s t r a t i g r a p h i c  

u n i t  i n  t h e  a r e a .  The  l o e s s  f o r m s  a n  e x t e n s i v e  m a n t l e  o n  

much o f  t h e  b a s a l t  a n d  s i l i c j c  r o c k .  I t  h a s  h y d r o l o g i c  

p r o p e r t i e s  o f  s o i l ,  t h e  f i f t h  h y d r o s t r a t j g r a p h i c  u n i t ,  a n d  

b o t h  make a  p o o r  a q u i f e r .  
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6 .  T h e  a r e a  h a s  c o n s i d e r a b l e  g r o u n d w a t e r  o f  g o o d  

q u a l i t y .  

7 .  S p e c i f i c  capacities o f  w e l i s  i n  t h e  a r e a  d e c r e a s e  

w i t h  d e p t h ,  a n d  t h e  w a . t e r  t a b l e  a q u i f e r  i s  m o r e  p r o d u c t i v e  

t h a n  t h e  a r t e s i a n  a q u i f e r .  

8 .  T h c  r e g i o n a l  g r o u n d w a r e r  f l o w  s y s t e m  d o e s  n o t  

h a v e  n a t u r a l  d i s c h a r g e  a l o l l g  much o f  t h e  S n a k e  R i v e r .  T h i s  

m e a n s  i t  d i s c h a r g e s  i n t o  t h e  A m e r i c a n  F a l l s  R e s e r v o i r  o r  i t  

d i s c h a r g e s  some d i s t . a n c e  f u r t h z r  t o  t h e  s o u t h w e s t  a l o n g  t h e  

S n a k e  R i v e r .  

9 .  T h e  d i r e c t i o n  o f  l o c a l  g r o u n d w a t e r  movement  i s  

t o  t h e  w e s t  b e n e a t h  m o s t  o f  t h e  s t u d y  a r e a  o f  r e c h a r g e ,  b u t  

i t  t u r n s  t o  t h e  s o u t h w e s t  a  f e w  m i l e s  f r o m  t h e  S n a k e  R i v e r .  

E q u i p o t e n t i a l  l i n e s  i n d i c a t e  t h a t  t h e  l o c a l  g r o u n d -  

w a t e r  i s  movj.ng t o  t h e  w e s t  b e n e a t h  m o s t  o f  t h e  s t u d y  a r e a ,  

w h i c h  i s  a  r e c h a r g e  a r e a ,  b u t  i t  t u r n s  t o  t h e  s o u t h w e s t  a  

f e w  m i l e s  w e s t  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  a n d  much o f  t h i s  w a t e r  d i s -  

c h a r g e s  i n t o  t h e  r e a c h  o f  t h e  S n a k e  R i v e r  b e t w e e n  B l a c k f o o t  

a n d  A m e r i c a n  F a l l s  a s  a  l o c a l  f l o w  s y s t e m .  

1 0 .  T h e  d e p t h  t o  w a t e r  t a b l e  u n d e r  much o f  t h e  s t u d y  

a r e a  l i e s  more  t h a n  1 5 0  f e e t  b e l o w  t h e  s u r f a c e .  I n  g e n e r a l ,  

i t  i s  n o t  l e s s  t h a n  250  f e e t  b e l o w  t h e  s u r f a c e  t o  t h e  n o r t h -  

w e s t  a n d  w e s t  o f  t h e  c i t i e s  o f  I d a h o  F a l l s ,  S h e l l e y ,  a n d  

n o r t h w e s t  o f  b l o r e l a n d .  I n  m o s t  o f  t h e  m a i n  p e r e n n i a l  s t r e a i n  

v a l l e y s  a n d  t r i b u t a r i e s  o f  t h e  S n a k e  R i v e r ,  t h e  d e p t h  t o  t h e  

w a t e r  t a b l e  i s  l e s s  t h a n  50  f e e t .  

11.  T h e  w a t e r  t a b l e  f l u c t u a t e s  w i t h  t h e  i r r i g a t i o n  
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s e a s o n .  I t  i s  l o w e s t  d u r i n g  A p r i l  a n d  May and  i s  l l i g ! l e s t  i n  

S e p t e m b e r  and  O c t o b e r .  

1 2 .  G r o u n d w a t e r  r e c h a r g e  i s  by  i n f i l t r a t i o n  o f  p r e -  

c i p i t a t i o n  a n d  p e r c o l a t i o n  o f  i r r i g a t i o n  w a t e r  f r o m  c a n a l s  

a n d  i r r i g a t e d  f i e l d s .  I n  some r e a c h e s ,  t h e  S n a k e  Ri .ver  a n d ,  

i t s  t r i b u t a r i e s  c o n t r i b u t e  wa . t e r  1)). p e r c o l a t i o n  i n t o  t h e  

g r o u n d  s u r f a c e .  

1 3 .  The h y d r o g e o l o g i c  d a t a  p r e s e n t e d  and  t h e  s t u d i e s  

d i s c u s s e d  and  c i t e d  h e r e i n  s u g g e s t  t h a t  t h e  r e u s e  o f  w a s t e -  

h a t e r  i s  f e a s i b l e  w i t h  s a f e  p r o p e r  managemen t  i n  s e v e r a l  

p a r t s  o f  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a .  I n  g e n e r a l ,  r e u s e  

l o o k s  f e a s i b l e  a l o n g  t h e  S n a k e  R i v e r  e x t e n d i n g  f r o m  n o r t h e a s t  

o f  I d a h o  ~ a l l s  t o  s o u t h  and  s o u t h w e s t  o f  B l a c k f o o t .  

A d d i t i o n a l  p r o b l e m s  w h i c h  became a p p a r e n t  d u r i n g  t h i s  

s t u d y  a n d  w h i c h  s h o u l d  r e c e i v e  f u r t h e r  s t u d y  a r e :  

1 .  The r e g i o n a l .  g r o u n d w a t e r  f l o w  s h o u l d  b e  s t u d i e d  

p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  t o  d e t e r m i n e  

i t s  r c l a t i o n  t o  l o c a l  f l o w  s p s t e x s .  

2 .  A s u r v e y  o f  g r o u n d w a t e r  q u a l i t y  s h o u l d  b e  u n d e r -  

t a k e n  t o  p r o v i d e  a  b a s i s  f o r  e v a l u a t i n g  c h a n g e s  i n  g r o u n d -  

w a t e r  q u a l i t y  c a u s e d  by  S n a k e  R i v e r  r e c h a r g e ,  i r r i g a t i o n ,  

c a n a l  s e e p a g e s  and  w a s t e w a t e r  r e u s e .  W a t e r  q u a l i t y  d a t a  c o u l d  

b e  u t i l i z e d  i n  a  q u a n t i t a t i v e  s t u d y  t o  d e t e r m i n e  how much r e -  

c h a r g e  t h e  v a r i o u s  s o u r c e s  c o n t r i b u t e  t o  t h e  g r o u n d w a t e r  i n  

t h e  a r e a .  L i m i t e d  w a t e r  q u a l i t y  d a t a  o b t a i n e d  d u r i n g  t h i s  

s t u d y  s u g g e s t  t h a t  n i t r a t e  c o n c e n t r a t i o n s  may b e  u n u s u a l l y  

h i g h  a t  p r e s e n t .  



3 .  A s t u d y  s h o u . l d  b e  u n d e r t a k e n  t o  d e t e r m i n e  t h e  

t o t a l  t h i c k n e s s  o f  t h e  a q u i f e r  f o r  f u r t h e r  a r t i f i c i a l  r e -  

c h a r g e  i n  t h e  s t u d y  a r e a .  

4 .  D z t a  s h o u l d  b e  g a . t h c r e d  t o  e v a l u a t e  t h e  a q u i f e r  

a s  a s t o r a g e  r e s e r v o i r  w h i c h  n i g h t  b e  a r t i f i c i a l l y  r e c h ~ r g e d .  

S u c h  a  p r o c e d u r e  m i g h t  b e  m o r e  e f f i c i e n t  t h a n  s u r f a c e  w a t e r  

r e s e r v o i r  m a i n t e n a n c e .  

5 .  The  h y d r a u l i c  r e l a t i o n s  b e t w e e n  t h e  m a i n  w a t e r -  

t a b l e  a q u i f e r  a n d  t h e  p e r c h e d - t a b l e  b o d i e s  w h i c h  o v e r l i e  t h e  

m a i n  a q u i f e r  i n  some a r e a s  s h o u l d  b e  s t u d i e d  t o  show t h e  

v e r t i c a l  f l o w  b e t w e e n  t h e  d i f f e r e n t  a q u i f e r  u n i t s  w h i c h  

m i g h t  c a u s e  w a t e r  l o g g i n g  o f  some n s a r b y  f a r m l a n d s  d u r i n g  

i r r i g a t i o n  w i t h  w a s t e w a t e r .  

6 .  P r i o r  t o  r e u s e  o f  w a s t e w a t e r  i n  a  g i v e n  a r e a ,  a  

l a b o r a t o r y  s t u d y  o f  i n t e r a c t i o n  o f  w a s t e w a t e r  i n  t h e  s o i l  

e n v i r o n m e n t  s h o u l d  b e  made s i n c e  t h e  i n t e r a c t i o n  o f  s o i l  

and  w a s t e w a t e r  a r e  t h e  sum o f  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  b o t h  

p h a s e s .  
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A P P E N I I I X  I 

W E L L  N l l i \ l B E R l N G  SYSTEM 

The w e l l  n u m b e r i n g  s y s t e m  u s e d  i n  I d a h o  by  t h e  U . S .  

Geological S u r v e y  (and i n  t h i s  s t u d y )  i n d i c a t e s  t h e  l o c a t i o n  

o f  w e l l s  o r  s p r i n g s  w i t h i n  t h e  o f f i c i a l  r e c t a n g u l a r  s u b d i v i -  

s i o n s  o f  t h e  p u b l i c  l a n d s  w i t h  r e f e r e n c e  t o  t h e  B o i s e  b a s e  

l i n e  a n d  m e r i d i a n .  The f i r s t  two s e g m e n t s  o f  a  number  d e s i g -  

n a t c  t h e  t o w n s h i p  a n d  r a n g e .  The  t h i r d  s e g m e n t  g i v e s  t h e  

s e c t i o n  number  f o l l o w e d  by two l e t t e r s  a n d  a  n u m e r a l ,  w h i c h  

i n d i c a t e  t h e  q u a r t e r  s e c t i o n ,  t h e  4 0 - a c r e  t r a c t ,  a n d  t h e  

s e r i a l  number  o f  t h e  w e l l  o r  s p ~ i n g  w i t h i n  t h e  t r a c t .  Q u a r t e r  

s e c t i o n s  a r e  l e t t e r e d  a ,  b ,  c ,  a n d  d  i n  c o u r ~ t e r c l o c k w i s e  

o r d e r  s t a r t i n g  f r o m  t h e  n o r t h e a s t  q u a r t e r  o f  e a c h  s e c t i o n .  

W i t h i n  t h e  q u a r t e r  s e c t i o n s ,  4 0 - a c r e  t r a c t s  a r e  l e t t e r e d  i n  

t h e  same m a n n e r .  T h u s ,  W e l l  6 S - 3 5 E - 1 4 b c l  i s  t h e  w e l l  f i r s t  

v i s i t e d  i n  t h e  t r a c t  a n d  i s  i n  t h e  SW+ N W G  s e c .  1 4 ,  R .  3 5 E . ,  

T .  6 s .  The  m e t h o d  o f  n u m b e r i n g  i s  i l l u s t r a t e d  i n  F i g u r e  2 .  
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APPZNDIX 11-1 

Sumnary o f  s t r a t i g r z p h i c  u n i t s  i n  t h e  Idaho Fa l l s -B lack foo t  a r e a  

Pe r iod  Epocll S t r a t i g r a p h i c  Thick- Phys i ca l  C h a r a c t e r i s t i c s  Water-Bearing 
Unit  ness  and Area l  D i s t r i b u t i o n  C h a r a c t e r i s t i c s  

( f e e t )  

Quaternary Recent Dur~es 0-30 1Ve1S-sorted, f i n e - g r a i n e d ,  Normally o c c ~ r s  sbove 
t o  q u a r t z  d e t r i t u s  w i t h  a  few t h e  w a t e r  t a b l e  i n  
P l e i s t o -  v o l c a n i c  f ragments ,  forms a  d i s con t inuous  masses . 
c en e l o n g i t u d i n a l  dune veneer  a  Would be a goo~ l  q u i -  

few f e e t  t o  a few t e n s  of  f e r ,  b u t  no t  an i d e a l  
f e e t  i n  thj.ckness on a l -  u n i t  f o r  wastel.;ater 
l u v i a l  t a r r a c e  between d i s p o s a l  because o f  h igh  
Blackfoot  and Ammon. permenbi.l i ty and prob- 

a b l e  low ion  c:tcha~lge 
c a p a c i t y .  

-- - 

Recent Youilger 0-35 Predoninant ly  unconso l ida t ed  Genera l ly  an i n p o r t -  
A 1  luvium g r a v e l  and sands  ; c o n t a i n s  a n t  a q u i f e r  i n  t h e  

moderate m o u n t s  o f  s  i lt and a r e a  and coi l ta ins  un- 
c l a y  where poor ly  s o r t e d .  conf ined  ground rdzter. 
Under l ies  t h e  f l o o d  p l a i n s  Sand and g rave l  y i e l d  
of  t h e  Snake and Blackfoot  moderate- to-  l a r g e  quan- 
Rivsrs  and Lincoln Creek and t i t i e s  o f  groui1ci:~~atcr t o  
Ross Fork. w e l l s  a long  t h e  Snake 

Rive?. Good u n i t  f o r  
wastewater  d i s p o s a l  
vihcre unsa tu ra t ed  2011e 
i s  t h i c k  and rfhcre cov- 
e r e d  by s o i l  of  a  mader- 
a t e  water -hold ing  capac- 
i t y .  

Upper Older  0-600 blainly l i t h i c  g r a v e l  and Beds of coarse-gra ined  
P l e i s t o -  A1 l u v i u ?  sand  d e r i v e d  from t h e  head- m a t e r i a l  below t h e  
cene ( i nc lud ing  wa te r s  of  t h e  Snake R ive r  wa te r  t a b l e  may y i e l d  



Snake River  
P inedale  
and Gibson 
Ter races)  

Local ly con ta ins  abundent 
angu la r  f r a g m e ~ t s  of  b a s a l t ,  
weldcd t u f f  and ashflow 
t r a n s p o r t e d  by t r i b u t a r i e s  
fronl nearby T e r t i a r y  and 
Quaternary u n i t s .  Cornonly 
poor ly  s o r t e d  and poor ly  bed- 
ded, nay have nea r - su r f ace  
c a l i c h e  l a y e r .  Commonly per -  
s is ts  a s  a l l u v i a l  t e r r a c e s  
along t h e  Snake River .  

moderate axounts of  
ground water  t o  w e l l s .  
Local ly conta ins  con- 
f i n e d  a q u i f e r .  W i l l  
yrobably y i e l d  a&- 
q u a t e  s u p p l i e s  f c r  
domes t i c  and i i v e s t c c k  
and i r r i g a t i o n  use .  
Should prove t o  be a 
very  good \.:as tev:ater 
d i s y o s a i  u n i t  where 2 
t h i c k  x~:sa tura ted  zone 
i s  p r e s e n t .  

I 
Quatern2r.y Upper Loess 

P l e i s  t o -  
ccnc 

Unccnformity 

0- 100 Fine-gra ined ,  windb lo\\rn s i l t  
and c l a y  mantle  on o l d e r  
b a s a i t  and p y r o c l a s t i c  u n i t s .  
Co~imonly p re se rved  nor thwes t  
of  Snake River .  

bliddle Big iI01e 2 5+ Exh ib i t s  a wide range of  
t o  Lpper E a s a l t  c h a r a c t e r i s t i c s  such a s  
P l e i s  t o -  (Snake River  l i g h t  t o  dark  gray c o l o r ,  
cene Basa l t )  dense t o  v e s i c u l a r  s t r u c -  

t u r e ,  a p h a n i t i c  t o  porphyr- 
i t i c  t e x t u r e ,  and i r r e g u l a r  
t o  c o l ~ n n a r  j o i n t i n g .  Thick- 
ness  of flows i s  v a r i a b l e  r e -  
s u l t i n g  from inc luded  beds of  
b a s a l t i c  c i n d e r s ,  rubbly  ba- 
s a l t ,  and i n t e r f  low d e p o s i t s .  
I n t e r c a l a t e d  a t  depth w i t h  
sediments  i n  t h e  Ross Fork 

Genera l ly  l i e s  above 
water  t a b l e .  Retz ins  
water  b ~ e l l  and nzkes 
poor a q u i f e r .  C ~ u i d  
make f a i r  wastewater 
d i s p o s a l  u n i t  i f  water  
a p p l i c a t i o n  i s  p rope r ly  
managed. 

One of  t h e  most import- 
a n t  a q u i f e r s  i n  t he  
a r e a .  Yields  l a r g e  
aqounts of anconfined 
and confined groundwater 
t o  w e l l s  where water  
t a b l e  i s  pene t r a t ed .  
Permeabi l i ty  h igh ly  var -  
i a b l e  because of  j o i n t -  
i n g  and rubbly c o n t a c t s  
between f  lolvs . Permex- 
b i l i t y  of dense flow i,s 
low. Interbedded s e d i -  



Unconf ornli t y  

Quaternary Middle Raf t  For- 
maei on 

Unconf ormity 

P l e i s t o -  Ash Flori 
cene Tuff 

d i s t r i c t  and t h e  buckskin 
Basin. Underl ies  o r  i s  i n -  
t e r c a l a t e d  wi th  alluviuin be- 
nea th  tile Blackfoot  River  
f l o o d  p l a i n .  Crops out over  
ex tens ive  a r e a s  west and south-  
west of  Idaho F a l l s ,  S h e l l e y ,  
and Blackfoot ,  e a s t  o f  Gibson, 
and a t  Fer ry  But te .  

4- 8 Yellow a ~ l d  l i g h t  brown c l a y ,  
s i l t  and sand wi th  high calcium 
carbonate  con ten t .  Contains a  
few Flollusks. Exposed only  west  
of Lincoln Creek i n  Sec t ion  10. 

Forms a conso l ida t ed  pyro- 
c l a s t i c  d e ~ o s i t  r e s u l t i n g  
f ram ashf  low. O r d i n a r i l y  i n -  
cludes a sh ,  pumice, s c o r i a ,  ar,d 
b l ccks .  Exposed a t  Stevens 
Peak, Cedar Creek and e a s t  of  
T a y l o r v i l l e .  

ments y i e l d  l i t t l e  o r  no 
water  t o  we l l s .  Receives 
and t r a n s m i t s  reclzarge 
r e a d i l y  b u t  n o t  a  good 
u n i t  f o r  wastewater d i s -  
posa l  un le s s  ws te r  i s  
uncontaminated. 

General ly no t  a  gccd 
a q u i f e r  i n  t h e  s tudy  
a rea .  P c r x e a b i l i t y  i s  
low, and the  f i n e - g r a i n -  
ed t e x t u r e  ~nakes \ < e l l  
developinent d i f f i c u l t  . 
Too t h i n  and poc r ly  lo-  
ca t ed  t o  b e  of  m c h  
va lke  f o r  wasmh'ater 
f i l t r a t i o n .  hlay makc 
good wastewater r e u s e  
u n i t  where t h i c k  arid on- 
s a t u r a t e d  i n  t h e  Raft 
Valley out  of t h e  s tudy 
are a .  

Will probably y i e l d  
l i t t l e  groundwater t o  
we1 1s. Lies predoxin-  
a n t l y  above t h e  watcr  
t a b l e .  Not a  good u n i t  
f o r  wastewater  

_ Unconformity 



T e r t i a r y  3liddle Walcott  
P l iocene  Formation 

20* Welded, well-beddcd, wh i t e  
o r  l i g h t  gray  f r i z b l e  r h y o l i t i c  
t u f f .  Medium- t o  f i n e - g r a i n e d ,  
and com7osed almost e n t i r e l y  o f  
c l e a r  s h a r d s .  Crops out  discon-  
t i n u c u s l y  a long  Gsrden Creek and 
on t h e  F o r t  H a l l  Ind ian  Keserva- 
t i o n .  

Water-bearing p r o p e r t i e s  
no t  know. Yie ld  very  
smal l  q u a n t i t i e s  of 
wa te r  t o  w e l l s  from 
j o i n t  and f a u l t  zones. 
Probably not  an i n p ~ r t -  
a n t  a q u i f e r  nor  a po- 
t e n t i a l  wastewater  r euse  
u n i t .  

Neeley 102 Composed o f  p a r t l y  reworked 
F o r ~ i ~ a t i o n  r l l y c l i ~ i c  t u f f  beds .  Elay con- 

t a i n  l a r i t e  flow rocks ,  welded 
t u f f ,  f i n e -  t o  coarse-gra ined  
ash ,  2nd l i g h t  brown t o  orange 
t u f f a c c o ~ s  clzylLke sands tone .  
Eeddcd, s o r t i n g  and consol ida-  
t i o n  a r e  poor throughout  t h e  
format i on .  Exposed a t  Henry 
Creek a~nd s o u t h e a s t  o f  Iona.  

T e r t i a r y  Bliddle S t a r l i g h t  
P l iocene  Format i ~ n  

1652 Subdivided i n t o  upper and lower 
members s e p a r a t e d  by a  30-foot  
v i t r i c - c r y s t a l  middle member. 
Ui)per mexber mainly bedded f r i a b l e  
r h y a 1 i t . i ~  t u f f  about  20 f e e t  
t h i c k .  The lower nernjer about  8 
f e e t  t h i c k  c c n t a i n s  mcch r h y o l i t i c  
t u f f ,  b u t  has  m211y l o c a l  beds o f  
marl  and b a s a l t .  Crops out  i n  t h e  
Blackfoot  River  Canyon. 

W i i l  probably y i e l d  
l i t t l e  groun&.fi!ater LG 
w e l l s .  Tkinn2ss and 
hydrogeologic  p r ~ p e r t i e s  
n c t  d e s i r z b l e  f o r  waste-  
water  reuse .  

Water-bearing p r o p e r t i e s  
no t  know; probabiy w i l l  
y i e l d  adcquate  water  f o r  
l i v e s t o c k  s u p 2 l i e s .  
Probably could hzndle  
l a r g e  volulne of waste- 
water  b u t  is  poor ly  
locaced  f o r  a  r e a d i i y  
ava i  l 2 b l e  supply.  





APPENDIX I I I - 1 

S t r a t i g r a p h i c  s e c t i o n  o f  St:-rliglit , Neelcy, and Walcctt Tuff Forniations 
exposed a t  t h e  nor th  wa l l  o f  Iienry Creek, SE+, SE:;, Sec. 26T. I N ,  RSSE 

(Figv.rc 7) 
--- - - - - - ---- 

F orlnat i on Thickness Descr ip t ion  
( f e e t )  from top  t o  b o t t o ~ n  

Raft  Formation 

Unconfolmi t y  

B a l c o t t  Tuff 

Nee ley  

Not exposed 

Obsidian t u f f ,  massive of  
b lack  (Nl) , dense,  p e r l . i t i c  
s p h e r u l i t i c ,  obs id i an  weld- 
ed t u f f ,  about 10 percent  whi te ,  
r ec t angu la r  f e l d s p a r  c r y s t a l s -  
1 nim long. 

Ol~s id ian  t u f f ,  massive of gray ,  
dense,  p e r l i t i c ,  s p h e r u l i t e ,  
obsidiai l  welded t u f f .  

Welded t u f f ,  l i g h t  brownisl: 
gray (5 YR 6 /1) ,  conta.ins 
whi tc  f e l d s p a r  c r y s t a l s .  

\Ye lded t u f f  , brownish gray 
( 5  Y R  4 /1 ) ,  conta ins  s c a t -  
t e r e d  sma l l ,  white  f e l d s p a r  
c r y s t a l s  . 
Welded t u f f ,  o l i v e  black 
(5 Y 2/1) ,  f r i a b l e  and 
p e r l i t i c .  

Obsidian t u f f ,  welded, b lack  
(Nl) , breaks  wi th  smooth con- 
choida l  f r a c t u r e ,  conta ins  a  
few s c a t t e r e d  white f e l d s p a r  
c r y s t a l s  . 

Tuff ,  white  t o  l i g h t  gray (N7), 
mediu;n-grained, f r i a b l e ,  uniformly 
well-bedded i n  l aye r s  s i x  inches 
th i ck .  

Clayey sand,  conta.ins smal l  
amount of  vo lcan ic  ma.teria1, 
shards, and sonie pu:nicc f r ag -  
ments. Dark I-eidisli brown 
(10 I! 3/41. 



Tili cknoss . Descr ip t ion  
(fcc.1) frcm t o p  t o  bottom 

Unconforni t y  

S t a r l i g h t  

2 3  Tuffaceous c l a y  and s c a t t e r e d  
pebbles .  Pa le  r e d  (5 R 6 /2 ) .  

2% Clayey sand ,  con ta in s  a  smal l  
arnourlt of v o l c a n i c  m a t e r i a l .  
I i gh  t o l i v e  gray  (5 Y 6/1) . 

Cla l~ey  sand,  coarse-gra ined ,  
con ta in s  more non-volcanic 
deSr i s  than  t h e  upper.  
bloderat e  yell.oriish brown 
(10 Y R  5 /4) .  

I i hyo l i t i c ,  pa ra l l e l -bedded  and 
f r i a b l e  t u f f .  Very l i g h t  g ray  
(N8). 

PJ lyo l i t i c  t u f f ,  f r i a b l e  p a l e ,  
ye l lowish  brown (10 YR 6 /2) .  

Marl, th in-bedded,  g r ay i sh  
ye1  low (5  Y 8/4) . 

Punliceous t u f f ,  massive p a l e  
ye l lowish  brown (10 Y R  6 /2) .  
Cons is t s  o f  obs id i an  welded 
t u f f  f r a g m e n t s .  B l a c k  ( N l )  . 

Marl, thin-bedded,  g r ay i sh  
yellow (5 Y 8 /4) .  

Pumiceous t u f f ,  massive p a l e ,  
ye l lowish  brown (10 YR 6 /2 ) .  

Marl, th in-bedded,  g r ay i sh  
yellow (5 Y 8/4) . 
Purni ceous t u f f  , massive p a l e  
ye l lowish  brown (10 YR 6 /2 ) ,  w i th  
obs id i an  welded t u f f  f ragments ,  
b lack  [Nl).  

Marl,  th in-bedded,  g ray ish  
ye1 low (5 Y 8/4) . 

Pumiceous t u f f ,  massive p a l e  
yellor\rish brown (10 Y R  6 /2 ) .  



A P P E N D I X  I V  



C l a s s i f i c a t i o n  o f  S o i l s  

A c l a s s i f i c a t i o n  o f  s o i l s  h a s  b e e n  d e v e l o p e d  b y  

C h u g g  a n d  o t h e r s  ( 1 9 6 5 ,  p .  1 9 )  f o r  B o n n e v i l l e  a n d  B i n g h a m  

C o u n t i e s .  

T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  S o i l  M a p p i n g  u n i t s  u n d e r  g r o u p  A 

a r e  i d e n t i f i e d  b y  l e t t e r s  o r  a  c o m b i n a t i o n  o f  l e t t e r s  a n d  

n u m b e r s  (A 
1 ' A 2 ,  A 3 ,  e t c . ) .  T h e  m a p p i n g  u n i t s  p e r t i n e n t  t o  

t h e  I d a h o  F a l l s - B l a c k f o o t  a r e a  a r e  p o r t r a y e d  i n  P l a t e  3  o f  

t h i s  r e p o r t .  T h e  S o i l  M a p p i n g  u n i t s  d e s c r i b e  t h e  c h a r a c t e r -  

i s t i c s  o f  t h e  s o i l  a s  f o l l o w s :  

A 1 ,  A M a p p i n g  U n i t s - -  l f a v e  a  v a r i a t i o n  i n  t h i c k n e s s  w h i c h  5 

r a n g e s  f r o m  d e e p ,  m o d e r a t e l y  d e e p ,  a n d  s h a l l o w .  

A 2  M a p p i n g  U n i t - -  An A u n i t  i s  l o c a t e d  n o r t h w e s t  o f  t h e  c i t y  
2  

o f  I d a h o  F a l l s  a n d  c o v e r s  m o r e  t h a n  1 4 0  s q u a r e  m i l e s  ( P l a t e  

3 ) .  T h e  w e s t e r n  p a r t  o f  t h i s  A a r e a  i s  c o v e r e d  w i t h  l o e s s  
2  

a n d  a  s m a l l  a m o u n t  o f  c l a y  w h i c h  r a n g e s  i n  t h i c k n e s s  f r o m  5 

t o  1 8  f e e t ;  t h e  u n s a t u r a t e d  z o n e  i s  a p p r o x i m a t e l y  t h e  s a m e  

t h i c k n e s s  ( P l a t e s  3  a n d  1 2 ) .  T h e  e a s t e r n  p a r t  o f  t h i s  A 
2 

a r e a  c o n t a i n s ,  i n  a d d i t i o n  t o  t h e  l o e s s  a t  t h e  t o p ,  a  l a y e r  

o f  g r a v e l  a n d  s a n d  o n  w h i c h  t h e  l o e s s  r e s t s .  T h e  t h i c k n e s s  

o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d  s e d i m e n t s  i n  t h e  e a s t e r n  p o r t i o n  r a n g e s  

f r o m  20 t o  7 0  f e e t ,  a n d  t h e  u n s a t u r a t e d  z o n e  i s  a p p r o x i m a t e l y  

t h e  s a m e  t h i c k n e s s .  b l o r g a n ' s  P a s t u r e  ( P l a t e  3 )  i s  a B a s a l t  

d e p r e s s i o n  c o n t a i n i n g  l o e s s  w h i c h  i s  1 0  t o  3 5  f e e t  t h i c k .  T h e  



I V - 2  

t h i c k n e s s  o f  t h e  s o i l  i s  m o d e r a t e i y  d e e p  t o  d e e p .  - W e l l - d r a i n -  

ed  s o i l s  o v e r l i e  n e a r l y  s m o o t h  t o  v e r y  g e n t l y  s l o p i n g  l o e s s -  

c o v e r e d  B a s a l t  r o c k s .  An A ,  u n i t  i s  l o c a t e d  i n  t h e  n o r t h w e s t  
J. 

c o r n e r  o f  t h e  s t u d y  a r c a  a r o u n d  K e t t l e  B u t t e  and  r a n g e s  f r o m  

1 0  t o  2 0  f e e t  t h i c k .  T h i s  i s  a l s o  a p p r o x i m a t e l y  t h e  t h i c k -  

n e s s  o f  t h e  u n s a t u r a t e d  z o n e  i n  t h i s  A a r e a .  
1 

The A 5  d e p r e s s i o n  shown i n  P l a t e  3  a b o u t  1 0  m i l e s  

w e s t  o f  I d a h o  F a l l s  i s  f i l l e d  w i t h  50  f e e t  of  l o e s s .  The  

t h i c k n e s s  o f  t h e  u n s a t u r a t e d  z o n e  i s  a b o u t  5 0  f e e t .  

A 3 ,  A Mapping  U n i t s - -  The  s o i l  i n  t h e s e  z o n e s  i.s 4  

d e e p ,  m o d e r a t e l y  d e e p ,  and  s h a l l o w .  The  s o i l  i s  w e l l - d r a i n e d  

on  n e a r l y - s n o o t h  t o  s l o p i n g  l o e s s ,  w h i c h  r e s t s  on  t h e  b a s a l t i c  

r o c k s .  

The  A 3  Mapp ing  U n i t  a r o u n d  S h a t t u c k  B u t t e  i s  c o v e r e d  

w i t h  l o e s s .  T h e  a r e a  two m i l e s  w e s t  o f  t h e  c i t y  o f  S h e l l e y  

a n d  n o r t h  o f  t h e  c i t y  o f  F i r t h  i s  c o v e r e d  w i t h  c l a y ,  g r a v e l  

a n d  s a n d .  The t h i c k n e s s  o f  u n c o n s o l i d a t e d  s e d i m e n t s  r a n g e s  

f r o m  5  t o  1 5  f e e t  w h i c h  i s  a p p r o x i m a t e l y  t h e  same a s  t h e  

t h i c k n e s s  o f  t h e  u n s a t u r a t e d  z o n e .  

An A Mapping  U n i t  c o v e r s  a n  a r e a  t h r e e  m i l e s  w e s t  4  

o f  t h e  c i t y  o f  I d a h o  F a l l s  s n d  t h r e e  m i l e s  n q r t h  o f  t h e  c i t y  

o f  B l a c k f o o t .  The t h i c k n e s s  o f  t h e  s o i l s  r a n g e  f r o m  1 0  t o  

t t  f e e t ,  w h i c h  i s  a p p r o x i m a t e l y  t h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n s a t u r -  

a t e d  s e d i m e n t s .  

An A 4  Mapp ing  U n i t  c o v e r s  a n  a r e a  t h r e e  m i l e s  w e s t  

o f  t h e  c i t y  o f  Ida110 F a l l s .  The t h i c k n e s s  o f  t h e  s o i l  r a n g e s  

f r o m  4  t o  40  i n c h e s ,  w h i l c  t h e  a ? p r o x i n i a t c  t l i i c k n c s s  o f  t h e  



u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  z o n e  < s  1 0  t o  5 5  f e e t .  

A l s o  a n  A M a p p i n g  U n i t  o c c u r s  t h r e e  m i l e s  n o r t h  o f  
4 

t h e  c i t y  o f  B l a c k f o o t - .  T h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  s o i l  r a n g e s  f r o m  

4 t o  4 0  i n c h e s ,  a n d  t h e  a p p r o x i m a t e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n c o n -  

s o l i d a t e d  u n s a t u r a t e d  s e d i l n e r ~ t  i s  1 0  t o  5 5  f e e t .  

A M a p p i n g  U n i t - -  T h c  s o i l  i s  d e e p ,  w e l l - d r a i n e d  o n  
6 

n e a r l y  s m o o t h  t o  v e r y  g e n t l y  s l o p i n g  l o e s s  r e s t i n g  on t h e  

B a s a l t  r o c k s .  T h i s  u n i t  c o v e r s  a s m a l l  a r e a  t h r e e  m i l e s  n o r t h  

o f  t h e  c i t y  o f  M o r e l a n d .  T h e  t h i c l c n e s s  o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d ,  

u n s a t u r a t e d  z o n e  i s  a b o u t  e i g h t  f e e t .  

A M a p p i n g  U n i t - - T h i s  u n i t  o c c u r s  o n l y  o n  F e r r y  B u t t e  i n  t h e  
7 

s t u d y  a r e a .  T h e  s o i l  i s  m o d e r a t e l y  d e e p .  W e l l - d r a i n e d  s o i l s  

l i e  o n  n e a r l y  l e v e l  t o  g e n t l y  s l . o p i n g  l o e s s - c o v e r e d  Basa l t  

r o c k s .  T h c  t h i c k n e s s  o f  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  z o n e  i s  

1 8  f e e t .  

A 1 3  
M a p p i n g  U n i t - - T h e  s o i l  b e n e a t h  t h i s  u n i t  i s  d e e p  t o  m o d e r -  

a t e l y  d e e p .  W e l l - d r a i n e d  s o i l s  o v e r l i e  n e a r l y  s m o o t h  t o  

g e n t l y  s l o p i n g  l o e s s - c o v e r e d  B a s a l t  r o c k s  a n d  b u t t e s .  T h i s  

u n i t  l i e s  n o r t h  o f  B a l d y  K n o l l .  T h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n c o n -  

s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  z o n e  i s  l e s s  t h a n  t h r e e  f e e t .  

A 1 7  
M a p p i n g  U n i t - - O n e  A u n i t  l i e s  w e s t  o f  B a l d y  K n o l l .  T h e  

1 7  

s o i l  i n  t h e  a r e a  i s  d e e p  t o  s h a l l o w .  W e l l - d r a i n e d  s o i l s  o n  

n e a r l y  s m o o t h  t o  v e r y  g e n t l y  s l o p i n g  l o e s s  l i e s  o n  t h e  Basa l t  

r o c k s .  T h e  t h i c k n e s s  o f  u n c o n s o l i d a t e d ,  u n s a t u r a t e d  z o n e  i s  

l e s s  t h a n  f i v e  f e e t .  

A S 0  M a p p i n g  U n i t - - - T h e  s o i l  i s  d e e p ,  w e l l - d r a i n e d  a n d  o v e r l i e 5  

a m o o t h  t o  v e r y  g e n t l y  s l o p i n g  B a s a l t  r o c k s .  T h e  A m  s o i l  
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c o v e r s  a n  a r e a  n o r t h w e s t  a i ~ d  w e s t  o f  t h e  c i t y  o f  R o c k f o r d  

a n d  s o u t h  o f  B a l d y  K n o l l .  The  t h i c k ~ ~ e s s  o f  u n c o n s o l i d a t e d ,  

u n s a t u r a t e d  z o n e  i s  a b o v t  t h r e e  f e e t  i n  t h e  n o r t h e r n  p a r t  o f  

t h e  u n i t  t o  a b o u t  5  t o  4 0  f e e t ,  e x c e p t  f o r  a  s m a l l  d e p r e s s i o n  

o f  5 0  f e e t  o f  l o e s s  and  s l l t  a b o u t  5 0  f e e t  t h i c k  f o u r  m i l e s  

w e s t  o f  t h e  c i t y  o f  Tho111as. 

S o i l  Mapp ing  U n i t  B - -The  s o i l s  i n  g r o u p  B l i e  o n  a  R e c e n t  i r -  

r e g u l a r - s h a p e d ,  j o i n t e d ,  f r a c t u r e d  B a s a l t  r o c k  i n  t h e  s o u t h -  

w e s t e r n  p a r t  o f  B o n n e v i l l e  C o u n t y .  The  e l e v a t i o n  r a n g e s  f r o m  

4 , 5 0 0  t o  5 , 5 0 0  f e e t .  The  s o i l  i s  l e s s  t h a n  1 0  i n c h e s  t h i c k .  

T h e  r o c k  s u r f z c e  i s  u n w e a t h e r e d  a n d  h a s  n o  s o i l  e x c e p t  w h e r e  

w i n d - b o r n e  m a t e r i a l  h a s  l o d g e d  i n  c r e v i c e s ,  c r a c k s ,  a n d  s h e l -  

t e r e d  p o c k e t s .  T h i s  t y p e  o f  s u r I a c e  h a s  n o  a g r i c u l t u r a l  o r  

g r a z i n g  v a l u e  a n d  i t  o f f e r s  no  p o t e n t i a l  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e .  

S o i l  M a p p i n g  U n i t  C - - T h i s  u n i t  o c c u r s  o n  s t r e a m  t e r r a c e s  d e -  
1 

p o s i t e d  by  t h e  S n a k e  R i v e r .  T h i s  u n i t  e x t e n d s  f r o m  J e f f e r s o n  

C o u n t y  n o r t h  t o  t h e  c i t y  o f  I d a h o  F a l l s  a n d  n o r t h  o f  t h e  c i t y  

o f  S h e l l e y .  E l e v a t i o n  r a n g e s  f r o m  4 , 7 0 0  t o  4 , 7 2 5  f e e t .  T h e  

s o i l  i s  d e e p  t o  m o d e r a t e l y  d e e p .  T h e  s u r f a c e  o f  t h e  C1 U n i t  

i s  n e a r l y  s m o o t h  a n d  l e v e l  t o  v e r y  g e n t l y  s l o p i n g .  The  s o i l  

i s  u n d e r l a i n  by w a s h e d  g r a v e l  a n d  s a n d .  The  s u r f a c e  s o i l  i s  

a  g r a v e l l y  l i g h t  b r o w n i s h - g r a y .  Some e x c e s s i v e l y  g r a v e l l y  

a r e a s  o c c u r  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  Ucnn a n d  n o r t h w a r d ,  n o r t h w e s t  

o f  C o l t m a n  S c h o o l .  The  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n s a t u r a t e d  z o n e  o f  

t h e  u n c o n s o l i d a t e d  s e d i r n c , ~ t s  i s  n o t  l e s s  t h a n  20 f e e t  n o r t h  

o f  t h e  c i t y  o f  I d a h o  F a l l s ;  s o u t h  o f  t h e  c i t y ,  i t  i s  n o t  l e s s  
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t h a n  4 0  f e e t  t h i c k .  

S o i l  Mapp ing  U n i t  D - - T h i s  s o i l  o c c u r s  i n  a  l a r g e ,  f a i r l y  c o n -  

t i n u o u s ,  a r e a  e a s t  a n d  n o r i h  o f  t h e  c i t y  o f  I d a h o  F a l l s ,  s o u t h  

o f  t h e  c i t y  o f  Ucon t o  W i l l o w  C r e e k .  I t  i s  a b o u t  o n e  m i l e  i n  

w i d t h  n e a r  T a y l o r v i l l e .  The  u n i t  i s  d e e p  a n d  n e a r l y  s m o o t h  

a n d  l e v e l  t o  v e r y  g e n t l y  s l o p i n g .  T h i s  u n i t  o c c u p i e s  t h e  

S n a k e  R i v e r  P i n e d a l e  A l l u v i u m  T e r r a c e .  T h i s  u n i t  h a s  b e e n  

f o r m e d  f r o m  m i x e d  a l l u v i a l  m a t e r i a l  t r a n s p o r t e d  f r o m  h i g h  e l e -  

v a t i o n s .  The  t h i c k n e s s  o f  t h e  s o i l  i s  3 6  t o  6 0  i n c h e s .  T h i s  

u n i t  i s  u n d e r l a i n  by  g r a v e l  a n d  s a n d  t o  a n  a v e r a g e  d e p t h  o f  

8 0  f e e t .  The  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n s a t u r a t e d  z o n e  r a n g e s  f r o m  

2 5  t o  1 1 0  f e e t .  

S o i l  Mapp ing  U n i t  E - - T h i s  s o i l  o c c u r s  a s  a l o n g  b e l t  o n e  i n i l e  

s o u t h  o f  t h e  c i t y  c f  Ammon t o  t h e  c i t y  o f  G o s h e n .  The b e l t  

i s  o n e  t o  t h r e e  m i l e s  i n  w i d t h .  T h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  s o i l  

u n i t  i s  d e e p  t o  m o d e r z t e l y  d e e p .  E x c e s s i v e l y  d r a i n e d  s o i l s  

a r e  i n  hummocky t o  r o l l i n g  s a n d  d u n e s  o n  n e a r l y  s m o o t h  a n d  

l e v e l  t o  v e r y  g e n t l y  s l o p i n g  s t r e a m  t e r r a c e s .  The  s o i l  i n  

t h i s  u n i t  i s  f a i r l y  f r i a b l e  a n d  e a s i l y  p e n e t r a t e d  by  p l a n t  

r o o t s .  P r o b a b l y  l e s s  t h a n  h a l f  o f  t h i s  s o i l  i s  f a r m e d .  T h e  

t h i c k n e s r  o f  t h e  u n d e r l y i n g  g r a v e l  a n d  s a n d  i s  a b o u t  50  t o  

7 5  f e e t ;  t h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n s a t u r a t e d ,  u n c o n s o l i d a t e d  

s e d i m e n t s  i s  6 5  t o  7 8  f e e t .  

S o i l  M a p p i n g  U n i t  F - - A n  i n e x t e n s i v e  F s o i l  o c c u r s  s o u t h e a s t  

o f  t h e  c i t y  o f  B l a c k f o o t .  I t  l i e s  a d j a c e n t  t o  v e r y  s a n d y  

a n d  d u n c l i k e  s o i l s  a n d  i s  n o t i c e a b l y  m o d i f i e d  b y  s a n d y  m a t e r -  

i a l s  b l o w n  fronl t h e s e  a r e a s ,  The  c o l o r  o f  t h e  s u r f a c e  s o i l  
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i s  g r a y i s h - b r o w n .  The  s o i l  i s  d e e p ,  well- rained a n d  l i e s  

o n  s t e e p  l o e s s - c o v e r e d  a l l u v i a l  d e p o s i t s .  'I'he t h i c k n e s s  o f  

t h e  u n c o n s o l i d a t e d  s e d i n i c n t  i s  a b o u t  3 0 0  t o  400  f e e t .  

S o i l  Mapp ing  U n i t  G - - T h i s  u n i t  o c c u r s  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  

B l a c l . ; f o o t  n o r t h  o f  M o ~ : e l a n d ,  s o u T h w e s t  t o  F e r r y  B u t t e ,  s o u t h  

b o r d e r i n g  t h e  B l a c k f o o t  R i v e r .  The  s o i l  i s  d e e p  t o  m o d e r a t e l y  

d e e p ,  w e l l - d r a i n e d ,  a n d  i i e s  on n e a r l y  s m o o t h  t o  v e r y  g e n t l y  

s l o p i n g ,  a l l u v i a l  f a n s  and  c o l l u v i a l  s l o p e s .  The  l a n d  h a s  a  

s l i g h t  s l o p e  t o w a r d  t h e  r i v e r .  T h i s  u n i t  o c c u r s  on n e a r l y  

f l a t  s t r e a m  t e r r a c e s  d e p o s i t e d  by t h e  S n a k e  R i v e r  a n d  t h e  

B l a c k f o o t  R i v e r .  The  t h i c k n e s s  o f  u n c o n s o l i d a t e d  s e d i m e n t  

i n  t h e  a r e a  i s  a b o u t  1 0 0  f e e t ,  b u t  t h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n -  

s a t u r a t e d  z o n e  r a n . g e s  f r o m  two f e e t  i n  w e l l  2 s - 3 6 E - a d 1  t o  

40  f e e t .  

S o i l  Mapp ing  U n i t  H - - T h i s  s o i l  i s  d e e p  t o  m o d e r a t e l y  d e e p .  

T h i s  s o i l  m a p p i n g  u n i t  o c c u r s  o n  s t r e a m  t e r r a c e s  o f  Sand  

C r e e k  a n d  t h e  B l a c k f o o t  R i v e r .  The a r e a  i s  a b o u t  35  m i l e s  

l o n g  a n d  v a r i e s  i n  w i d t h  f r o m  a b o u t  two m i l e s ,  e a s t  o f  S h e l l e y ,  

t o  a b o u t  t e n  m i l e s  n o r t h  o f  F o r t  H a l l .  H a l f  o f  t h e  a r e a  i s  

c o v e r e d  b y  s a n d  d u n e s ,  w h i c h  a r e  m o d e r a t e l y  s t e e p .  Some o f  

t h e  s o i l  i s  w e l l - d r a i n e d ,  b u t  some s o i l s  a r e  p o o r l y  d r a i n e d  

a n d  d i s p l a y  s a l i n e  c o n d i t i o n s .  T h i s  s o i l  i s  r e s t i n g  on  g r a v e l  

a n d  s a n d  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  F o r t  H a l l ,  b u t  i n  t h e  n o r t h e a s t  

p o r t i o n  o f  S o i l  Mapping  U n i t  H ,  t h e  s o i l  i s  o n  l o e s s  o r  

v o l c a n i c  r o c k s .  T h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  u n c o n s o l i d a t e d  s e d i m e n t  

i s  a b o u t  1 5 0  t o  200 f e e t  i n  the v i c i n i t y  o f  F o r t  H a l l ,  a n d  

t h e  u n s a t u r a t e d  z o n e  t l l i c k n e s s  i l l .  t h e  m o u n t a i n  r a n g e s  i s  i n  
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t h e  o r d e r  o f  8 5  f e e t .  

S o i l  Mapp ing  U n i t  I - - T h i s  u n i t  i s  l o c a t e d  e a s t  o f  B u c k s k i n  

B a s i n  a n d  a r o u n d  F o r t  R o s s ;  i t  c o n t i n u e s  n o r t h e a s t  o n  t h e  

m o u n t a i n  s l o p e s  and  a l o n g  B l a c k f o o t  Fvlountain f r o n t .  I t  

r a n g e s  f r o m  o n e  t o  two m i l e s  t o  a b o u t  e i g h t  m i l e s  w i d e .  T h e  

s o i l  i n  t h i s  u n i t  i s  d e e p ,  b u t  m i n o r  a r e a s  a r e  s h a l l o w .  

S l o p e s  r a n g e  f r o m  n e a r l y  s m o ~ t h  t o  s t e e p .  T h e  s o i l  o f  t h i s  

u n i t  i s  s t r o n g l y  c a l c a r e o u s .  The  s o i l  i s  w e l l - d r a i n e d  a t  t h e  

n o r t h e r n  e x t r e m i t y  a n d  b e c o m e s  m o r e  p o o r l y  d r a i n e d  a s  S o i l  

M a p p i n g  U n i t  F i s  a p p r o a c h e d .  

T h e  s o i l  l i e s  o n  g e n t l y  s l o p i n g  t o  s l o p i n g  l a n d  w h i c h  

o c c u p i e s  t h e  l e s s - c o m p l e x  m o u n t a i n  c o l l u v i u m  w h i c h  c r o p s  o u t  

a l o n g  t h e  B l a c k f o o t  M o u n t a i n  f r o n t .  I t  h a s  a  m o d e r a t e  i n f i i -  

t r a t i o n  r a t e .  A l s o  t h e  s o i l  i n  t h e  a r e a  e a s t  o f  F o r t  H a l l  

w h i c h  h a s  a  g e n t l e  s l o p e  c o n s i s t s  o f  a  m o d e l - a t e l y  c a l c a r e o u s  

s i l t  l o a m .  T h e  w a t e r - h o l d i n g  c a p a c i t y  i n  t h e  48  i n c h e s  o f  

s o i l  i s  h i g h .  T h i s  a r e a  h a s  a  m o d e r a t e  i n f i l t r a t i o n  r a t e .  

Morgan  a n d  P o u l s o n  ( 1 9 5 0 )  d e s c r i b e  t h e  s o i l s  i n  t h e  v i c i n i t y  

o f  I d a h o  F a l l s  i n  much g r e a t e r  d e t a i l  t h a n  d o  Chugg a n d  o t h e r s  

( 1 9 6 8 a ) b ) .  A s i m i l a r  s t a t e m e n t  i s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  work  o f  

P o u l s o n  and  o t h e r s  ( 1 9 4 3 )  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  B l a c k f o o t  a r e a .  

b lorgan  a n d  P o u l s o n  ( 1 9 4 3 )  a n d  P o u l s o n  a n d  o t h e r s  ( 1 9 5 0 )  s t u d i e s  

w e r e  u t i l i z e d  a l o n g  w i t h  t h e  work  i n  t h e  s e l e c t i o n  o f  s p e c i f i c  

s i t e s  t o  b e  r ecommended  f o r  w a s t e w a t e r  r e u s e .  

H y d r o l o g i c  S o i l  G r o u p s  

S o i l s  w e r e  c l a s s i f i e d  i n  h y d r o l o g i c  g r o u p s  a c c o r d i n g  



t o  t h e i r  e f f e c t  on  d i r c c t  r u n o f f .  Ma-jor s o i l  f e a t u r e s  d e t e r -  

m i n i n g  h y d r o l o g i c  s o i l  g r o v p i n ~ s  a r c  i n f i l t r a t i o n  r a t e  a n d  

. . 
w a t e r  t r a n s m i s s i o n .  C 1 a s s ; F i c a t i o n  was  a t  t h e  e n d  o f  l o n g -  

d u r a t j o n  s t o r m s  o c c u r r i 7 1 2  a f t e r  p r i o r  w e t t i n g  a n d  a n  o p p o r -  

t u n i t y  f o r  s w e l l i n g ,  and  w i t h o u t  t h e  p r o t e c t i v e  e f f e c t  o f  

v e g e t a t i o n .  F o u r  g r o u p s  w e r e  u s e d  f o r  e s t i m a t i n g  r u n o f f  p o -  

t e n t i a l . '  o f  s o i i s  a n d  w a t e r s h e d s  { P l a t e  3 ) .  

H y d r o l o g i c  Group  A :  S o i l s  t h a t  h z v e  h i g h  i n f i l t r a t i o n  r a t e s  

e v e n  when t h o r o u g h l y  w e t t e d ,  c o n s i s t i n g  c h i e f l y  o f  t h i c k  w e l l -  

d r a i n e d  s a n d s  a n d / o r  g r a v e l .  T h e s e  s o i l s  h a v e  a  h i g h  r a t e  o f  

w a t e r  t r a n s m i s s i o n  a n d  r e s u l t  i n  a  l o w  r u n o f f  p o t e n t i a l  when 

i r r i g a t e d .  

H y d r o l o g i c  Group  E :  S o i l s  t h a t  h a v e  m o d e r a t e  i n f i l t r a t i o n  

r a t e s  when t h o r o u g h l y  w e t t e d ,  c o n s i s t i n g  c h i c f l y  o f  n l o d e r a t c l y  

t h i c k  t o  t h i c k ,  m o d e r a t e l y  w e l l -  t o  w e l l - d r a i n e d  s o i l s  w i t h  

medium t o  c o a r s e  t e x t u r e s .  T h e s e  s o i l s  h a v e  a  m o d e r a t e  r a t e  

o f  w a t e r  t r a n s m i s s i o n .  

H y d r o l o g i c  Group  C :  S o i l s  t h z t  h a v e  s l o w  i n f i l t r a t i o n  r a t e s  

when t h o r o u g h l y  w e t t e d ,  c o n s i s t i n g  c h i e f l y  o f  ( 1 )  s o i l s  w i t h  

a  l a y e r  t h a t  i m p e d e s  t h e  downward movement  o f  w a t e r ,  a n d  ( 2 )  

s o i l s  w i t h  v e r y  f i n e  t o  f i n e  t e x t u r e  a n d  a  s l o w  i n f i l t r a t i o n  

r a t e .  T h e s e  s o i l s  h a v e  a  s l o w  r a t e  o f  w a t e r  t r a n s m i s s i o n .  

I l y d r o l o g i c  Group  D :  S o i l s  t h a t  h a v e  v e r y  s l o w  i n f i l t r a t i o n  

r a t e s  when t h o r o u z h l y  w e t t e d ,  c o n s i s t i n g  c h i e f l y  o f  ( 1 )  c l a y  

s o i l s  w i t h  a 11lgh s w e l l i n g  p o t e n t i a l ,  ( 2 )  s o i l s  w i t h  a  11igh 
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p e r m a n e n t  w a t e r  t a b l c ,  ( 3 )  s o i l s  \ . : i th  c l a y  p a n  o r  c l a y  l a y e r  

a t  o r  n e a r  t h e  s u r f a c e ,  and  ( 4 )  s h a l l o w  s o i l s  w i t h  n e a r l y  i m -  

p e r v i o u s  m a t e r i a l s .  T h e s c  s o i l s  h a v e  a v e r y  s l o w  r a t e  o f  

w a t e r  p e n e t r a t i o n .  

D e f i n i t i o n s  p e r t i n e n t  t o  t h e  c l a s s i f i c a t i o n  b y  Chugg 

a n d  o t h e r s  ( 1 9 G 8 a Y b )  a n d  b y  Florgan a n d  P o u l s o n  ( 1 9 5 0 ,  p ,  1 6 )  

a r e  a s  f o l l o w s  ( F o s b e r g ,  1 9 7 1 ,  p e r s o n a l  c o r n r n u n i c a t i o n ) :  

S o i l  Mapp ing  U n i t - - A  r e o c c u r r i n g  p a t t e r n  o f  g e o g r a p h -  

i c a l l y  a s s o c i a t e d  s o i l s .  S o i l  m a p p i n g  u n i t s  a r e  n o t  t o  b e  

c o n f u s e d  w i t h  h y d r o l o g i c a l  s o i l  g r o u p s .  

S u r f a c e  S o i l - - T h e  p a r t  o f  t h e  s o i l  commonly moved by  

t i l l a g e  o r  a  s o i l  4 t o  1 2  i n c h e s  i n  t h i c k n e s s .  

S h a l l o w  S o i l - - A  s o i l  1 0  t o  20  i n c h e s  i n  t h i c k n e s s .  

M o d e r a t e l y  Deep S o i l - - A  s o i l  20 t o  3 6  i n c h e s  i n  t h i c k -  

n e s s .  

Deep S o i l  ( t h i c k ) - - A  s o i l  3 6  t o  6 0  i n c h e s  i n  t h i c k -  

n e s s .  

P e r m e a b i l i t y - - P e r m e a b i l i t y  r e f e r s  t o  t h e  r e l a t i v e  

f r e e d o m  w i t h  w h i c h  t h e  s o i l  i s  p e n e t r a t e d  by  p l a n t  r o o t s ,  

w a t e r  a n d  a i r .  

W a t e r - h o l d i n g  C a p a c i t y - - A  q u a l i t a t i v e  e x p r e s s i o n  o f  

t h e  t o t a l  q u a n t i t y  o f  w a t e r  a v a i l a b l e  t o  p l a n t s  w i t h i n  a  d e p t h  

r e a d i l y  p e n e t r a t e d  b y  r o o t s  when t h e  s o i l  i s  a t  f i e l d  c a 7 a c -  

i t y ;  t h a t  i s ,  a f t e r  f r e e  w a t e r  h a s  h a d  t i m e  t o  d r a i n  o f f .  

I l e l l - d r a i n e d - - 1 V a t e r  i s  r emoved  f r o m  t h e  s o i l  r e a d i l y  

b u t  n o t  r a p i d l y .  
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Somewhat  e x c e s s j  v c l y  d r a i n e d -  - W ~ t e r  i s  r e m o v e d  f r o m  

t h e  s o i l  r a p i d l y .  

N a t u r a l  Fertiljty--Refers t o  t h e  n a t u r a l  a b i l i t y  o f  

t h e  s o i l  t o  p r o v i d e  t h e  p r o p e r  n u t r i e n t  c o m ~ o u n d s  i n  t h e  

p r o p e r  q u a n t i t y  a n d  i n  t h e  p r o p e r  b a l a n c e  f o r  t h e  g r o w t h  o f  

t h e  common c r o p s  when o t h e r  f a c t o ~ s ,  s u c h  a s  l i g h t ,  t e m p e r a -  

t u r e ,  m o i s t u r e ,  a n d  p h y s i c a l  c o n d i t i o n s  a r e  f a v o r a b l e .  

E r o s i o n  H a z a r d - - E r o s i o n  h a z a r d  r e f e r s  t o  p r o b a b l e  

s u s c e p t i b i l i t y  t o  e r o s i o n  when t h e  l a n d  i s  c u l t i v a t e d  o r  

h e a v i l y  g r a z e d .  
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APPENDIX V - 1  

Records of  r e p r e s e n t a t i v e  wel l s  i n  t h e  Idaho Fal ls-Blackfoot  a rea .  Use of  wel l s :  D,  domestic; I ,  i r r i g a t i o n ;  S, s tock ;  M, municipal; In, i n d u s t r i a l ;  
C ,  cu l inary ;  U ,  genera l .  P r i n c i p a l  a q u i f e r :  B, Basal t ;  g, g r a v e l ,  S, sand; C ,  c jnder .  Remarks: Tenip., temperature of ground wate r  i n  C, cen t ig rade ,  
casing;  P, p c r f o r a t i o n  i n  f e e t .  

Casing A l t i t u d e  of 
Diameter land s u r f a c e  Depth 

Well Owner Type Depth of Depth Use Aquifer datum above t o  Date of Remarks A l t i t u d e  Yield Draw- 
of water  ( f e e t )  Casing , ( f e e t )  mean s e a  Water (gpm) :gztl Measurement 

(inches) l e v e l  ( fee t )  s urf ace 
( f e e t )  

Nerman Alson 

E a r l  Spaulding 

Henry M i l l  

Idalio Trav. Corp. 

R.E.Hi11 

Ci ty  of [Jcon 

Lowell H i l l e r  

B l a i r  Wilkins 

J o e  C l i f f o r d  

Reed Stanger  

Richard L.  Smith 

t!al & Erd Taylor  

2cn Wilding 

ki. L. Jensen 

J.G.Hopkins 

Cei c c l  \$'a1 ker  

--- 
7/s  

s t a r  

-- - 
R 

7/s 
s t a r  

C 

--- 

-- - 
C 

C 

C 

R 

C 

R 

--- 
C 

--- 

- -- Aug. 31,1970 Temp. I S ~ ~  

Sept.1,1970 
Temp. 1 2 ' ~  

I I --- 
I I --- 
I I --- Temp. 1 2 ' ~  

38 11 Tcmp. 8 . 8 ' ~  

11.4 ,, Tcmp. 1 3 . 7 ' ~  

11 --- Temp. 1 5 ' ~  

11 --- 
11 --- 
11 --- Temp. 1 2 ' ~  

--- II 

I I --- 



Casing v- 2 A l t i t u d e  of  
i l i m e t e r  land sn r f ace  Dcpth 

Ke11 Owner Type Depth of Depth Use Aquifer  d a t m  above t o  Yield Draw- 
of water down Date o f  ( f e e t )  Casing ( f e e t )  mean s e a  ':::::) su r f ace  (gpml ( f e e t )  Measurement (inches) l e v e l  

.- - - -. 

E. Burgie 

G.  h!cDougal 

Richard b l i l l s  

N.G.Harris 

Killixn Eush  

R. Casperson 

S. Xelsoa 

hi, Rich 

Harvey Jeppson 

C:hester Clark 

H . A .  P h i l l i p s  

9. Yarsha l l  

E. S t e inkc  

Leo::lrd S te inke  

A. Naegle 

Robb Lowe 

bikami Brothers  
I I  1 I 

Litah Id.  Sugar Co. 

Sach Yikani 

Osgood LDS G ~ u r c h  

Hcl~~ard Taylor  

G. Lake & N.Sauers 

C 165 

C 190 

--- 182 

C 19 3 

- -- 187 

C 160 

--- 180 

- -- 1 80 

71 227 
s t a r  
--- 166 

C 160 

C 265 

C 405 

--- 420 

R 190 

--- 252 

C 350 

C 375 

C 263 

R 255 

R 263 

- -- 277 

-- - 31 1 

Remarks 

Temp. 11 .2O~ 

Temp. 1 2 ' ~  

Temp. 1 2 ' ~  

Temp. 1 2 . 5 ~ ~  

Temp. 1 3 ' ~  

Temp. 1 2 ' ~  

Tecp. 1 2 . 5 ' ~  

Temp. 1 2 ' ~  

T A ~ .  1 2 . 1 ' ~  

Temp. 8 . 8 ' ~  



Continued 
. .  . 

Casing V-3 A l t i t ude  of 
Dianeter 

Well h n e r  - Type Depth of  Depth Use Aquifer  datun above to  o f  water  Date o f  Remarks land surface Depth A l t i t ude  Yield Draw- 

( f e e t )  Casing ( f e e t )  mean s e a  down Measurement 
( inches)  l e v e l  Water Sur face  ( g ~ m )  ( f e e t )  ( f e e t )  

3S-37E31db2 

32ccl  

34cdl 

33511 

36cb1 

3N-36E l b d i  

4b21 

5cJl 

6bd2 

7Zal 

Sbdl 

10aal. 

13bdl 

13ds l  

i 4 a z l  

l l d b l  

17Jol  

1 8 x 1  

23cci  

30ccl 

.3ldcl 

3 X - Z j E  2'321 

' 4 a c l  

Neal W. Sauer 

L.D.S. S take  Farn 

U t ~ i l  Id .  Sugar CO. 

R. S t sck ing  

hlikami Brothers  

L. Ste inke  

Wilde Drothers  

Avoc 6 E lncr  ljlilde 

Dclly ! I .  tioin 

k'illiam A .  Cra f t  

k.t311 Brinkman 

L.Gray E D.Gray 

George Lake 

G. 0stcr : lant  

K i l l i z n  H. Crcfr 

Ivar, L. k.hx-,erit 

S .  Nrinllt, M.D. 

goy Tonlgrcn 

Jackson & Clcsents  

l l i n t roa th  Pw.p Co. 

David Crof t  

Id*,o Sen %r;ms 

Aug. 19,1970 
II Tenp. l lOc  
I# Temp. l lOc 
11 

Nov. 12,1970 
1, 



Continued 

Casing A l t i t ude  of 
Diameter V-4 land su r f ace  Depth 

Well Owner - Type Depth of  Depth Use Aquifer datum above t o  of water Date of  A l t i t ude  yield Draw- 

( f ee t )  Casing ( f e e t )  mean s e a  Water 
Surface 

(gpm) : i~ :~ )  hleasurement 
( inches)  l e v e l  ( f e e t )  

Kci t h  J eppson --- 
h'eal Sours C 

L.B.tlo?dcn Co. --- 
C. P.Tawzer C 

Bonneville High School 

J ay  Longhurst 

I r a n  H i l l  C 

Pichard Lursen 

Kenneth Gray --- 
Martin Partnan C 

Don Lortz  C 

John i.1. Homer C 

l lor ley Canpbell C 

Russc l l  Rock --- 
Lincoln Sc1:ool D i s t .  A.R. 

K i l l i a n s  C r a f t  --- 
LincolnCemetary R 

LaZioync lvebster --- 
Car ly l e  Chaff in R 

C i t y  o f  Idaho Fall:;#4-- 
I ?  I t  I! #l 
I t  ,I ,I 

'I #8 C 
11 11 I, " 89 

G. Peterson,N. Rea l ty  R 

~ov.12.1970 
, 
1 

Sept .  1,1970 
11 

Aug.8,1970 

Nov. 12,1970 
11 

I I 

II 

I t  

I I 

I I 

I I 

I t  

11 

I t  

Aug.21, 1970 
I t  

11 

11 

I I 

11 

Remarks 

Temp. 1 2 ' ~  

Temp. l lOc 
Temp. 1 4 ' ~  

Temp. 1 3 ' ~  

.,. iemp. 1 2 ' ~  

Temp. 1 2 ' ~  
". 1er.p. 1 2 ' ~  

Temp. 1 2 ' ~  

Temp. 1 4 ' ~  

Temp. 1 4 ' ~  

Tcmp. 1 3 . 5 ' ~  

Temp. l lOc 
Ten?. 11"~ 

Texp. l lOc - lexp. l lOc 



Continued 

v- 5 
Casing A l t i t ude  o f  

Diameter land su r f ace  Depth Altitude 
ib'e 11 Owner Type Depth of  Depth Use Aquifer  datun above 

to o f  water  Yield ti,::- Date of  ( f c e t )  Casing ( f e e t )  mean s ea  Water Sur face  (g?") ( f e e t )  Measurement 
( inches)  l e v e l  ( f e e t )  

- 

29-38S22dc2 Gene inv.  Sargent  

25cbl Larry N l i t i n g  

25da2 D. Robertson 

26bal F. Kvarfordt 

27dLbl C i t y  of Amon 1 

27bd2 C i ty  of  "urnon 2 

2Scdl South S take  Farm 

29cc2 Arch h1. i l acker t i  

30bdl Ci ty  of Itl. F a l l s # 5  

31ccl  Jamcs Leader 

3 ~ l c a l  Grand Sliipper 

36bbl Robber: Wadsworth 

2N-37Ellbbl F e r r c l  llansen 

: 16ddl E .  tiaynie 

lScc l  J . Cavanaugh 

W. Quiiln 

ti. Pcterson  

L .  Ha l l  

W. Gis in  

J. Cropley 

D. Allen 

George Lewis 

A. Backer 

J. Crof t  

L. Bingham 

--- --- 11 

--- - -- I 1  

-- - --- I I 

--- --- 11 

- -- --- 11 

--- --- Aug .15,19.70 

0 11 

- -- - - - 11 

--- --- I 1  

--- - -- I I 

0 Temp. 9.5 C 

Tcmp. 1 4 . 5 ' ~  
0 Tenp. 14 C 

Tern?. 1 2 ' ~  

TcE?. l lOc 
Temp. 1 2 ' ~  

Temp. 1 2 ' ~  

Tenp. 1 0 " ~  

Temp. ~ O O C  



Depth 
( f e e t )  

-. 

2N-35 12ac i  Brunt Form I n c  C 

l2dd2 I I 1 1  II 

143dl IV. Ray C 

1N-3SE 2adl  Elmcr I'awzer --- 
4cdl  Clyde Mess C 

gad1 A. Psncl:eri --- 
: ladl  C l i f f o r d  Judy --- 
15dc l  bl. Curicitt  C 

19db1 I . I - r r ig .  D i s t .  71 
s t a r  

29bal C. Ried 22. w 

1N-37E 2ca l  B. Bui lders  

4bc l  J. Ncwman R 

9ddl  0 .  Cox 

12ddl J. Newran C 

17cdl  Ii'oodville Comrn.Wel1 C 

21dcl U.S.Stee1 Corp R 

26cdl D. P o l i k  C 

29ddl R. jamas 

32badl R .  T. French Co C 

1s-36E l a a l  Clyde I!a,.~ley C 

2:bdcl L. S t a h i o r t h y  C . 
33bal E .  Stolworthy G Sons 

1s-35E20zzl M. Brothers  , Inc .  C 

26ac l  L. Mardoch 

Casing 
Diameter 

of Depth 
Casing ( f e e t )  
( inches)  

A l t i t u d e  o f  
V-6 land s u r f a c e  

Use Aquifer  datun above 
nesn s e a  
l e v e l  

A l t i t u d e  Yield 
to  o f  water  Water 

( f e e t )  
Sur face  (gpm) 

Draw- 
down 
( f  e c t )  

Date of  
Measurement 

Remarks 

- 

4502 Aug.15,1970 

3500 --- --- I I 

4492 --- --a 
11 

4667 --- --- Sept.2,1970 

4616 --- --- I, Temp. 1 2 ' ~  

4579 --- --- I I 

4650 --- --- I 1  

4645 --- --- I I 

Tenp. 1 2 ' ~  

Temp. 8 . 8 ' ~  

Temp. 1 2 ' ~  

Temp. 1 2 ' ~  

Temp. lo°C o 

Temp. 12 C 

Tcnp. 1 1 . 2 ~ ~  

Temp. 11.6 '~ 
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v- 7 
Casing A l t i t ude  o f  

Diameter l a d  su r f ace  Depth 
Well Owner - Type Depth of  Depth Use Aquifer datum above A l t i t ude  Draw- '' of  water  d ow n Date o f  ( f e e t )  Casing ( f e e t )  mean s e a  Water 

Surface (gp") ( f e e t )  Measurement 
[inclles) l e v e l  ( f e e t )  

IS-35E32adl R. Macs C 34 0 8 18  D , B,C 4720 2 70 4450 --- --- Sept .  2,1970 

1s-37E 4bd l '  1q. Lyon 118 D G , B  4616 80 4536 --- --- Skpt.3,1970 

l l c c l  A1  Rennck C 118 10 118 D S,G 4622 5 5 4567 35 ( I  

12cgdl &I. Hansen C 115 6 151 D G,S 4630 65 4565 --- --- I I 

17db1 R. Esp l in  7 1 
s t a r  92 6 21 D G,S 4595 5 8 4547 --- ? I  

13cdl Pete Kondis 46 6 46 D G,S 4573 8 4565 --- --- * I  

19ccl  J.  Gr i f f en  22-w 54 6 5 4 D G,S 4568 23 4545 --- --- Sept.5,1970 

21adl S t e r l i n g  Cheekey 70 6 70 D G,S 4568 23 4545 --- --- 11 

24bdl D. Cook C 127 6 127 D G 4622 6 2 4560 --- --- 11 

26bcl 0.E.b;clnelly C 2.10 6 110 D G,S 4638 60 4578 --- --- I T  

27cJ1 J. Durch C 6 5 6 65 D G 459 3 39 4554 --- - - - I I 

29cdl J. b!cck C 67 6 67 D G 4587 4 2 4545 --- --- I I 

31ccl Boyde J o l l y  C 6 5 6 65 D G 4577 30 4547 --- --- 11 

36dcl I(. Tew C 356 6 356 D G,S . 4810 240 4570 --- --- I I  

1s-36E25dcl J. Cllapaan C 62 6 5 0 C G 4562 48 4514 --- --- ( I  

25cd2 C. Russel  51 6 5 1 D G,S 4560 18 4542 15 0 11 

35aal 0. Hec!lam ,2244 47 6 4 2 D G,S 4556 15 4541 --- --- 11 

1s-55E 2x11 S. Joiinston 325 18 15 I ' B , C  4705 217 4488 --- --- 
lOdcl Hulen 82 317 I C 4667 180 4487 --- --- Sept.8,1970 

12cal  J .  Johnston 60L ' 292 18,16 73  I C 4655 180 4475 1920 0 t I  

21dal J. Johnston 60L 200 18 18 I C 4577 120 4457 960 34 11 

25ddl C. Ashley 26 1 18 36 I C 4565 9 C 4470 --- --- I I 

Temp. 1 6 ' ~  

Tezp. 8 . 8 ' ~  

Temp. 1 2 ' ~  

Temp. 1 5 ' ~  

Temp. 1 1 . 2 ~ ~  

Te7r.p. 8 . 8 ' ~  
". remp. 8 . 8 ' ~  

Temp. 8 . 7 ' ~  

Temp. 1 0 ' ~  



Contintied 
V- 8 

Casing 
Diameter 

A l t i t u d e  of  
land s u r f a c e  

Well Owner Type Depth of  Depth Use Aquifer d a t m  above 
( f e e t )  Casing ( f e e t )  mean s e a  

( inches)  l e v e l  
-- - - 

1s-35ES1bal T. Grei  t i n g  237 18 11 I C,B 4549 

1s-31ElCbd: G.  L e a v i t t  C 400 20 6 I C,B 4782 

265b1 B. ldi l l iams 14 2 18 5 I C 4548 

23-38E 8ddl L.D.  Cox C 110 110 6 5/8 S S 43 25 

2s-372 2bb1 G. Stolworthy & Son C 332 24,20 326 I G,S 4665 

7cS1 A. f iarrcs  & Cook 135 6 52 I S,G 4585 

?9aa l  G. Cook 109 20 109 I S,G 4581 

2s-36E 5cd l  J. Bridge C 80 6 59 D B,S 45 25 

l l c d ?  FI. and 5.  J o l l e y  C 5 0 6 51 S G 4562 

I S a a l  A. Wi l l i axs  C 3 7 6 37 D G 4520 

25cdl C. R u s s e l l  C 5 1 6' 51 D S,G 4555 

29321 J. Robinson C 72 6 72 D S,G 45 34 

31cbl C. T u n e r  C 6 0 6 60 C G 4521 

2s-35E 2 c a l  J .  Burknan C 195 16,12 110 I C 4537 

5621 R. Caldwell 115 16 4 I C 4510 

l d c c l  C. P r i c t  , C 100 6 26 C C 4520 

173c l  J.D.Sanders 62 6 10 D G 4490 

18aa l  A. Williams 3 3 6 3 3 D S 4490 

25bcL A. Svenson C 70 6 70 D G,S 4511 

28cbl S. Schut tgen  - -- 75 6 75 D G 4486 

306dl R. Denney --- 6 0 6 57 D G,S 4478 

33ccl Custom Body Works 76 6 47 D G 4486 

2s-3.1E 4dal  Eugene T c n u s  5 
s 23 lSO I B 4495 
s t a r  

Depth A l t i t u d e  Yield Draw- 
to o f  water  Date o f  - Renarks down 

Water Sur face  (gp") ( f e e t )  Measurement 
( f e e t )  

- .  - 

4447 --- --- Sept.9,1970 Temp. 8 . 8 ' ~  

4424 --- --- 11 Tenp. 7 . 2 ' ~  

4448 --- --- ,I Tern?. 1 0 ' ~  

4865 20 --- I! 

4585 4600 9 11 

4545 --- --- 11 

4558 4380 18% 11 

4505 40 2 I I 

4544 5000 6 Sept .  10,1970 

4514 --- --- 11 Temp. ? 3 . 7 ' ~  

4537 15 0 11 Tenp. 1 5 ' ~  

4532 --- -- - 11 

4508 --- --- I t  

4447 11 

4445 --- --- I t  

4448 I I 

4478 

4475 20 1 I 

4455 15 0 11 

4448 30 --- Sept.15,1970 

4438 --- --- I I 

4445 --- 11 --- 
4442 I 1  

Temp. 1 0 ' ~  21bcl L. Clement 72 113 16 1 8  I B 4477 
sp5eEL 



Continued 

v-9 
Casing A l t i t u d e  of  

Diameter land surface A l t i t u d e  Yield ~'a.4- 
l':e 11 Owner . Type Depth of Depth Use Aquifer  d a t m  above 

to o f  wate r  Date o f  doxn ( f e e t )  Casing ( f e e t )  mean s e a  Water s u r f a c e  ( ' P ~ )  . ( fee t )  Measurement 
( inches)  l e v e l  ( f e e t )  

. - ..-. 

2s-34E24dal J. Vcrbera C 62 8 62 D G 4477 3 2 4495 Sept . l5 , i970  

C 65 26adl N. Page C B 4465 2 8 4437 45 0 

2s-35221bcl A. F :e r r i l l  --- 154 D G 4550 180 4440 --- --- Sept.25,1970 

25ccl  A. Higgenson 72 136 18 5 I C,B 4482 55 4427 --- --- 1, 

speed 
26bl H. Kntseanes X 3  36L 206 16,14 42 I C,B 4503 7 3 4430 --- --- 11  

3s-36E 2d5l S. !.farshall C 65 6 65 D G 4607 15  4582 --- --- I, 

4 x 1  B. Shoeaaker C 8 3 20 84 I S,G 4540 11 4529 --- --- I I  

35-35E 22bl Thorlpson C 8 3 6 4 0 D G,S 4504 12 4492 --- 11 

4dSl Blackfoot  C i t y  
Well #6 793 18,16,12 357 M B,C 449 2 40 4452 1400 5 5 11 

6 a a l  A. Scaley C 68 6 62 D G,S 4462 12 4450 --- --- Sept .  25,1970 

lit+ R. b;cchan C 50 6 5/8 50 D S,G 4503 20 4483 --- --- Sept .  26,1970 

i7ddl  E. Appney C G O  6 6 0 C G 4481 28 4453 --- --- I I 

183a1 T. Tomy C 80 10 8 0  I G,S 4471 19 4452 30 000 I I 

19bbl  E.  E l i s o n  C 7 3 6 73 D G.S 4464 25 4439 45 --- 11 

21bbl F. Cameron C 60 6 60 C S,G . 4481 35 4446 ---. --- 11 

51ddl S. Shrader  84 6 5/8 84 D G,S 4405 2 4403 20 4 1 ,  

3s-54E l b a l  G.  Parsons C 6 3 6 6 3 D S,G 4460 22 4438 --- --- Sept.27,1970 

6 a a l  G .  Parsons C 6 3 6 6 3  D S,G 4462 37 4435 --- --- I T  

SSacl N. hlechm C 73 4 4  65 D B,C 4450 1 8  4432 --- --- I I  

lObal 0. Williams C 39 6 40 C G 4342 11 4431 --- --- I I  

12aS1 L. P a t r i c k  C SO 6 5/8 50 D G 4456 9 4447 --- I1 --- 
16dc l  C. N e i t z e l  6 0 16 60 I S,G 4428 10 4418 900 1 8  11 

Remarks 

Tenp. 1 0 ' ~  

Temp. 9 . 5 ' ~  

Tcnp. 6 ' ~  

Texp. 1 5 . ~ ~ ~  

Tenp. 1 0 . 5 ~ ~  

Temp. 1 3 . 3 ' ~  

Tcrnp. 1 2 . 5 ' ~  

Tenp. 1 5 ' ~  

Texp. 1 2 ' ~  

Temp. 9 . 9 ' ~  

20bbl R. Jackson  C 52 5 5/8 
4)r 52 D G,C 4446 28 4418 10 0 Sept.28,1970 



Continued 

Owner 

Casing 
D i a ~ e t e r  

Type Depth of Depth 
( f e e t )  Casing ( f e e t )  

( inches)  

v- 10 
A l t i t ude  of 
land su r f ace  Depth A l t i t ude  Yield Draw- Use Aquifer datum above t o  of water down Date of  
mean s ea  Kater  (gpm) ( f e e t )  Measurement 
l e v e l  ( f e e t )  Surface 

35-34E26ccl H. Reeder C 69 

30aal D. Ca r t c r  83 

31ddl Rockford Surrner Co. C 70 

36bal L. Nadda C 74 

3s-33E12dbl L. Broadhead & Son D 120 

4s-36E17ddl S. Jans ton  C 8 7 

17cd2 S. Jans ton  C S 7 

32adl J.  Truekat 22-w 145 

4s-35E 6bc l  B . 1 . A  C 84 

29ddl D. tiernankes C 10 8 

55adl ti. G ~ a r l t o n  C 82 

4s-34E ?ad1 R. P h l p s  C SO 

9ab1 H. Stieets C 75 

l l b c l  W. Uada C 2 70 

21abl. G .  Shiozawa C 380 

23621 11. B a t i l c t t  22-w 75 . 
31dcl Teck F a w ,  Inc. C 6 2 

33.231 Tech Farms, Inc. C 115 

3Sccl Teck Farms, Inc. C 109 

35bbl W. !layboll --- 5 4 

36addl $1. Ackinson C 80 

4s-33E 5dal C. Higby 75 

4ca l  L.D.S.lVard - - - 70 

l l d a l  F. Sweigart  --- 35 

l 5 d a l  F. Sweigart  - - - 90 

. 

4413 25 0 Sept.28,1970 

4413 --- ,I --- 
4402 30 0 11 

4418 --- --- I I 

4420 --- --- I 1  

4925 48 --- Sept  .30,1970 

4763 48 --- 11 

4765 I I 

4416 500 0 I t 

4418 --- I I --- 
4637 39 I t  

4412 11 

4417 30 C 11 

4405 4000 67 11 

4412 5000 5 0 t 

4419 --- --- Nov. 1,1970 

4410 --- --- I I 

4415 3300 3 2 I I 

4420 3000 55.5 I ,  

4414 SO 10 11 

4424 2 I I 

4.104 --- --- Nov.2,1970 

4415 --- I I --- 
4473 --- 1 t --- 
4402 1800 2 0 I 1  

Remarks 

Temp. 1 1 . 2 ~ ~  

Temp. 8. 3 ' ~  

Temp. 1 8 . 8 ' ~  



Continued 
v-11 

Casing ~ I l t i t u d e  of  
Diameter land s u r f a c e  Depth 

IVe 11 Owner Type Depth of Dcpth Use Aquifer  datum above t o  *Ititude Yield Draw- Date o f  Remarks of  water  
( f e e t )  Casing ( f e e t )  nc3n s e a  lia t e r  s u r f a c e  (gp") ( f e e t )  Measurement 

( inches)  l e v e l  ( f e e t )  
- - - 

4s-33E21ccl C. Papas C 39 20 21 I G , B  440 3 26 4373 --- --- Nov.2,1970 

222bl F. Sweigart  --- 82 16 82 I S,G 4402 20 4382 2500 22 I I  em^. 1 3 . 5 ' ~  

5s-34E Zcbcl R. Cat ton C 127 6 127 C G,S 4458 38 4420 8 --- 11 

C 112 16,14 112 1 G 4430 23 4407 3200 3 3 4cb l  Teck Farms, Inc. 1 1  

6 b a l  Tcck Farms, I n c  C 44 6 49 C G 4425 1 8  4407 11 

5s-35E Sad1 F C F Farming Co C 59 3 23 593 I S,G 5050 250 4800 135 5 0 I I  Temp. 1 5 . 5 ' ~  

5s-34Ellcb1 C. C a f f e r  C 7 7 6 75 D G 4450 35 4415 --- - -- I I 
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