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: ·the ~C.PASis i~ :~e :t"hln. s~adow o£ the CasCa<fe Mountains, Th~ ~limate in the ECPAS : 
'•: :·l .'. _·· .• · : __ ·. .. -: 

... · regf~n .. is .~mi~arid, ~ith ~verage• armuai .pr~ipit,ati6n ·rir about l:ts. niches (Y~~s and· Ycue~, 
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. 1992). /Most ~f the ~P.tecipitation (>Ccurs durlttg the winter 111onthi . S:urpniers are tiot ctrtd. 4ry, ' . >. 
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· .. · .. · 
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. . ·. ·. . . . . ~ -. ,,. . . . . . . ; . . . ,. .. . . . .· . . . . . . -. "• .. . . . : . . .· . .. ·.; . .· ' . . ·. . . . .. ; . : . . . . . . .. : 
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. ·. ·. The W anapiim basalt overlies. th~·Gian(le Rdnd~. :.:Altl}oi~gb· it eo~ers much of the ptoject ....• > · .. 
. . ·. '·: . . ,.· .. · .. . . .· •' . .. -. . -.. -

·_,::. ·. 

. ,·. .. ·. 

· .. ·':·_ . : . : . ~: --~ .· : art>a, it i~: much' ~ailer .~v~lum~trlca11y' ·th~ 'tile Grande Ronde .. · .Tiie' W~apum .1s ~mPQsed : ••. · .. ·. ~- ·.:: ; . •.: 
... . ' . . . . " ' . :' . . . ~ . '· '··.: ... · 

· · ; ~fal>out ~0 _floW~; }Vith ~- to~ thiclmess -~~eraging: 400 feet. ··ItS ·.rtaxtrri~m .thj6kri~s~ ~ear ·. · . . 
• t.. • . . :·.,. .. · ..... 

. . Pasco, .. Washington, is mote·~ 1 ;200feet (Dh1st and-Whit(;inan, i9_S6) .. Altliough se<tirttenuli'y : 
• • ·.. . •. , : . ·. . . . ·,. . .. . ·- -· !' • : -. • : -.' .. : . .• - : . . ••• ·_ ~ . : ~ • • • . • ·: . • .:. • - • . --.. • 

;·- :.·.·inte;~:s'·~iliih the.~an~pu~-ar~:~~.-~e.O~de··R~nde•and wan~pUttl~nits~e-~tea·by 
. ·-< ··. -~--- .. ·. .;. . : :_ . 

• ... · ... 

. _.;the •. vanta.ge seciimeniliry _interbed; which.:tanges·.in thickness trQm_o: -.too:f'eei ~d Is present· .. · . 
.. ' . . ~ . . . ' . . . . . . . · .. 

-~ .. · . 
. . ·· .• 

. "·: '•" ·- · ... ·. 
.• .· .. ·. •" .. 

. _..- .. ···: <-. : _. throughout ~iJ~h.:qfth7 ~ <Pro~t:_an~ ~ite~an; l9~6)i . : .. · .· .... · . : . . · .. 
. . ~ / : ~ . . .... 
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·· ... ·. Tl_le:Saddle Mo.untains pasaltis·the third m~mber:O.f the Yaidm~:BasaltSubgtoup .. ; Ifis. . ..... 
. . . . ~ . . •" . ,• . .. ~ ' . . . ; . . .. . . ·. :. . . . : .. ~: ' ' . . . ·. . .·. .- . . -~.. . . . . ' ·_ . : . . - . . : . . . ..... . .. · .. 
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__ m\!ch:1~s-~exteriSive.thaneiili¢r·-thet1rande:._~~ndeor\v~~pum.units;:occu~ng ~ostiy.in.ltte. 
. . . . . . . .... . . . ..··.. . . . . . ·: . .·. ·. .. '. .. ' . . . . .· ~ ·. . . ···... ; . . . ~ . . . . . . . . ... · . 

' .. ·. 

·· · .. _·· ·_ -~~tll\vestern ~m--·~fth~'project _a.rea~ . oTh¢ a~erage thicim~~s ~?fthe Saddle Mo~ntaiq~·· ~a~Jt ····-. _·. . · . . 

.·.: · ..... ·is• at:;ot1t 400 f~t, ·b~t exceeds: soo· fe¢tiri phices.' Tne~ Saddle Mountains:i)as~lf~orifains--severai . -. 
" ·.. . . . . . : ·. ·. •;. . ' . . . . .•· ,· . ·.. . . - : .:· . . . '·• . . · ... ·.. . 
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• :·~~men~ intetb¢ds,_.~ct-is se.l>arated~_fr~fi1-·tlle·wanapdm:.baSa1tby·tl1e.Mabto~ sediirten~ 
. . ... . . . ... . . . . . . . . -~ . . 

....... :: .. . .. · 
intertied~ · 

.. . . . · ... ::·· 

.· ..... . 0-A~ O.v~rburderi·. ~~it _·rove~~- the .basa~t se<!~~nce in.·· some,.ireas~ : It consists· of·· .. · • 

. ;.: ~n&m~lida~ed ~ fl~~i~!. giaciofluvi~;; an~ ;-~~l~iclastip._ sedi.me?ts • but d~~: nof .. includ~ the. t: ::_ ..... • 
· wjndblowr{ sil~ fti~t cover$- m.uc6 or the -P~ou~ region, ~hich )delcis·v~& .little water(ctine -and . '· 
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· · : :Most'6(~e- E:CPAS.is-J~ted-·in.the ··Palouse. :sl1b~tgvjrite,-·ari .. arJa.'ch~ctenZe4.b.y-:·· 
.·.. , .. ·.. . .. ..·., .-.... ·.',:'. ·. 

_: · · roilmi:fopograpl1y ·ana· underlain·:~;· ba~ts· th~f.liave ~ ~haliowreg1onatdip to .. the sC,\rt1iwest: .. : 
• J ., . •.• •• ' .. • :·· ,. . • •• .• .·,' • : •. • • :. ·.'.: ••. • ·' • . ••• •. ,_. . • •'· 

. ':BasaltS .ill this provirice.·are r~1atively undefortned, but there is. a rracwre .:rone .iri S()lllh~eSt· .... 
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.•. SPokart~-Cqun~~ ~d-·a :re~f6tds.·arel~ied-·in.the.wcl~m·part of.tb~ ptovm~;-~·the Yakima 
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The . western · part of:.the ECPAS. ar~ lle5 ·ffi . the Yakima Fold' ':Belt,·· a :seri.es ·.· of 
. . . ' . . . ' . . ~ -~ ~- •. . . . : : . .; . . : : .· .. . ._ .: . . . : ':• . . . .: . : -~ . . .. ' . : .· 

·•· approxitnate~y : ~st~·west i~d <riorthw~st-:sau~h~t··:fiending anticijnes and '$ynCliriei ... ·Some . 
. ~··.. . ... ' .· . ' . . .. : . .. .:.·. . -~ . . . .. '· . .. . . . . . '. . . . 

.. . . ~. .' ... 

:: ·. , nQrtheas~~SO\lth~e~t· ~e~d{~g.Jolds are ~Si) pr~ntjri tbis _area:. The ·folds ~ ~pographi¢ally 
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eXpi~ssecLas)ollg/narrow. qdge$ and·wiih wide-.ll1~rireil.in~ v~eys. ·se'Ve~ faultS have aiSc?. · · 
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·•··. The.·prlncipal.aquiiers. of the_. ~PAS. are in; tile .Orand~: R~n4~~ \V~p~m~; and· Sad~l~-. 
. . .· .. · ....... 

. •:. 

. ;· .· · .. · . 

. . . . ·.·: .. · ~buntru.~'s ·.ba~tunit~; alo~~· ~ith ~eir ~soeiateci in.ferbeds, ~d: in.~t1te -~~etburden 1JI)it.} ~~- ' .. 

: _aql1ifef.s .. are -c6ns1qere~r · cc)llectlve~y ,as.·a_ systerli: ·t>ecau8e_.eviden~ _e:d~~ -f~r-_hydratilic··-·• · · ·. ·. · ... 
. .. . . . ·.. . .. .. ,• . . . . . . . . . . . . 

. :···· 

... _.·: . 

_. .... 

-· Vac~o, l98S.isteele,·~t. at:,-i989).·:.1'be.aquifer~ illthi~ ·system- are·thepririlacy-~u~& of· 
.··. •' 

Water for mtllUCiPaJ, industrial~ dpmestic, :.and irrigation :us~ iri. the aqpif~r~tise area <Whltemah, •... · .... '· ., .. '. 
. . . . ~ ~ . . . ·,. . ' ... 

. . . ~- .: ' . 

. . . . }-986; :steln~pf, 'f9.89). . . '. . . c· ' ' . . -: . . . . .. . . ' 

· . ~e la,yenng. ~d in~ernal. s~cttir~ of the. ~~t . tlo~s .~mp~ ~ heterogen~ity -~o ~e ··_ ..... . 
. . . . .. : . ·..... ..· •'. '· .. .'. . '· 

. . . ·_ ~quifers th~~ sig~ifi~ntly :affects: &6ih ~ertica1· artd Ii6rizo~~ flo~ iir_the s~s~~:.: .: ~ro~dw~~~-~ . . .. •. · 
• • 0: • •; ,•' • •. •' • •; ,.,'•, " • ' '• "• ',' ',, ·, · .. ·· '• '•, ,•.', '• • 0 ';", •,o '•, • • ,r, '"',,:·: • • ' I• 

.:··· ... 

.. ·.·· 

:-.. ' 

. . . ' . " ~ 

.itiJh~-basaltunits:is.pnrilarily•~t9redand.~srr).it~~-:inJh~int.erflp~~n~.~--~dflow~ .• ~ops:,·w~e!~ ·:·· · ___ .·· _. __ . 
.. .,·:.. . ._: .· .. ·. ,· .. 

-._ ; joirits/frac~ures, -~d vesicies_~e com:inon (Fig\u·e :6)~ Gtou11dwaterrnovemerit Within_ th.e flow · . 
·, , . 

·.··.: 

tOP :zo~t\s i~ ~·¥'x lateral. • .. ·. · · .• ··• ·• · · . . . . · · .•····. · . · .... . 
:· ... . 

.. _..,. 
. ·.·.: . 

· ... , 

~··. ... ' . :·. ·'.. . ·. · ... · 

.. . ' Qro~ndwate(js ~~- 'tran~mi~ through<th~ ret~tively denS¢ flow.-iriterior~,~ which.:· :' ·-•' .. 

. . . .. · ·• histi;clcariy y)~thou~t~~ rei~Pv~~hllpermt:able {B;.jVfll; !98£), ~o~ ~tly i! bas ~li ....•.•..• 
.. . .. su~~ thilrg!ounii~ter ~by~ vmiCai)~ thioUgh thb basalt .flo~' (Oartel\; ··I~; ~ •...•. · ... · · · · ·· · 

. · _., .· .. · ·.· ... 
.. -· .. ·J979_;--·MCU'tin., -·1981;: B~o~, 1983;·Bau~~,_·yaccaro~- anci-~e, _19~5;· Steele,-. et.· ~.,-,1989)•. · _.· -·. · 

... 
_.·:,_.:: 'i~yid~n~inclu~es·~~~e4 he-4d-'si~~ari~es:benyee~: aqtiifers.~di signin~~- verti~·sepaniti()n' , •..•. _ ..... • 

·. '::. ·. . ..... 

. ~d~ iri ·_~me areas .th~. ,W.ate;7level contours_ geneiany mimic)opagraplly' suggestirig semi-l~ . : . 
. ' . ·. . ··... . . . ,: . .· :· ' -: .. · .. · ·.. . .. · ... ·, ····.· .• . ' ,. •, ... 

confui~.or:im~onfined conditions' (Bi:OWn,.l983).: ResultS trofl1' tracer 'tests in ihe Wanapum:' . 
. . . : . ·. . . . . . ; . ·_. . . ·. . .· . . . . . . . . . . .. .;. . . . . ; . ' . . . . .. . ~ . ' . ·.. . . . . ' . . . . . . . . ·. . -: :· : . . . . .. 
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· · · ·-·11iii MoUntain Resouree G;oup 
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· · • · ·.·basalt. also · iild)eate yertk:at .· .. rno~emerit. of groundwater · thro4~h the interi<)r.: of·~ basalt flow · · 
.. ·· .. 

. . .• ·- .! .. ·• ... ·.· ·. ·, .... · .. ' '• ·-- .· .. ' • ·..• .• . . . ·. :_ .. ·· •. : .. ·. ·. ·.. . .• . ·''. . : ·. ' .. ··· ... 
'·· .• ... ·.·; ;; 

·.·:··· . 
. ··;· 

,•'· 

.. "·. •: · ___ ··: ••.. ::.: P~nneabili.ty .of·-~imeritaiyip~~s·· d~ndi:()11 ~eir oompo,~~~o~, w~~h-rafi~es-:from ·. 
·.· •' 

. clay:s:to sand· and gtaveL _.:tn ·S()m~ areas- sedimen~·-interbeds,;·.ptoduc#~~:aqwfen.: Some,·. 
·, .. 

.• 

.'• ·.· •· 
... ·-; . < :· ... :- . .... ', 

··: . . hmy¢ver, ~~: relatively -iropex:ffieab~~ acting· ·as :aquitards (B~o~; '19~~)~ Evidence for the. · .. ··. '· . 

,.· ... •' -n~striritioi/ 6r v~~~ ·~nd~ctivity·. ~ s<>trie ~~·.Is· th~t.·~sig9i~~t · h~d· .differences· ·~nvee~ •·• . . _._.: ·-: 

'• . . . . ; . ; . . . . ~ .. 

·aquifeJ"s)hat'are· vefti~~lly separated ate. often. aS~ia~: Wltb inte~_S· Of weathered. l)(}rlzons; . · 
. . ··, ·;:· · ... ' .-_ .: . .· . .. ··.. . . . . . . . . . . . . . . . . . ". .. ... ·· . . . . . . . ~ '· . ; ·. ·. '· . ·<. :;_ .· . :_ • ; ; _ .. , .... 

. .. : .. : ·. oli.pwrt ·r~~3y.,.•ao~ever~ e~~n·i~t~rixxts cOmP.osed of~elaiivelyi~pe~eabl~· cl~y~ ~ay Penrti~ : . 
:, . ·. :·:: 

. '--'·.··.... ·.· .. :- .. _ . 

: . ~Steele~ 'et-. :(iL, .1989}.· In sqme .af~~:~ater. ~r~hed QtHop pf sediinerttWY illte~s:is_tappoo ;· .. :· :_ 
; . • ' "; .- ' ~ i 

'fo(donie8tic use. (Brown~ .J983): .. ; . . ... · . . ' . . .... 

.. :. · , ·. . .·· .. ··In: th~ C>ved1~rd~n· t~nit~·gro~nd~ater.ls.chiefly_.c<ni~ned'in .th~~~d an~ ~~~eilayers.· ., ·. · · ... 
. . . ',· ... 

·.··· .. ' . : : rfli~ co~se. alluvitu: gravels. ~d kods ·~f th~ overbttr4~ri aqtiifer·. are. used . for doni~ti~ water: . 
.. -~' . , . . · ... ::.:~---~--·: ' . ·.· .. ~.:· ... 

.·. • ... supplies .:il) some ~eas. · Al~ough thnl: ~ayer~ .efo~~rbtlrden· Occur. itl maily: t6cations, the't!tlckest ·-·• . 

. ·. ..·· ... and m~~t productive overburde~ aq~~fers ~elticat~ ~oundiioses~e ~dlq.fue P~~ ~ea .. 

. · .... ·.· 
.- ;·. ·-

. ,. ,_.· 

'..' (Molenaar,.Grimstad~- an9:Walt~rs, J980) ...... · .· 
.·-. . . . .. .. . . . . . .. . 

.:·:. -~ ·, . :' . . . 
,.· . ,_,. . ,• . · .. 

. .· ... · .. ··:·.· .. · :._ .. '· _· .... ··._. ' 

.. · .. ·· .... ' .. ·. ' ~. 
.· .. _-.-_ .. _ .... . . . : ., 

·. ':· .. · 
.... · .. :· :- ..·. ·' ,. 

'· .. ·· ... · · .. .-· 
· .. . ·-:: :. ·' 

. -~~- . 

=··: . . .-:-

... 

. . . . : . . · .. Aquife( ~haratteristics of the ECPA_S,. botfi :witllirt: tfie tlo~s'and: betweetfthe flows,~ are . . . . . .. . . . . . -:-·-. ,. 
::. -~. . 

• :.. J • . . ~ 

.;· ... 
. • •' 

. ~ .· : 

ta11ses of heterogeneity. include s#atigraphic · ..... · ... 

,: · piQ~h()~~: 9r:.overlap of bo~·flo~~ ~9.int¢rt>e(is; : in~n~i~,: ~~acfug.;·· width; and. orieptati~n,Of . · · . · · 
•. •. . ':· . ' .. 

·, ·: ·.. . ~ . . ' 

_.·· jo~ts and fractures;: Cllld sfructurafJ~tures such'-as· fold~; f~ults, ~ddikeS~ ... · . . . . . ,.· . . . . . . . . . .. • . . •. . ~ . . . . . . . . 

. .'. :.··· 

·, ··- ...... ,• 

, .. · .. 

-~- . : ._-. ' ... , . 
· ...• Aqujfers'in, the bas4Jts•.a!e g~riercillfprQdu~tive~ .· W~ll·yields ofatl~t 150·gaUon~ J,er · · · . 

.. · _ _. 

~: •. ~ 

· 'ni(IJountain Respllfee: Gf.Qrm . ' . . .. ·,. .· .. · .. · 
.· '• .• :; ___ . 

... 

•.·- •·· __ .• 24J .. ··· 
.. ' _::·., ' .. . ··-· ,· .. -. 

· .. :-· 
';," ........ 

. ·.·: _.· 
.·· 

.. ··.:·:.· 

. . '• 

'• .· 

. -.. -.~- . 



·.:. 
.·,·:·. .·. ·· ... · .• ,•0 

·-·-
.... ·,' ; ; __ . .. 

. • ...... ' 
: ·: 

· .. ·-.. . -. . ... 
~ . . 

~ . . . . .. · ... -,' : : . : . . . . 

. mfn~te"(gat!Q1~) are fo\md.throughout)nost.of the:region, arid :well_s.tllat~netrate·~uitiple . 
. . -... • . _· .. ·.·. ... . . . . . . . . . ·.· . ·.· · ... · ·. .. . ·- .· · .. ·-... ·· ... 

. ·. . . ·-.':· 

~atet,-bearing :zon~s may yiet~fl ,()()() to ~,oQo ·gai/min (Molenaar ~·:arjrils~. an~·Walter8, 1 ~SO): .. 
. . ... ·: .. - · ... : . ·.· .· . .. . . . ·. . · .. ' ·.. •. •.··· . . .. . : . · .. · ·: .· .. ··-·· .·. ·.·_:·; 

~ · .. ·. . . . •:" 

.. . · ... :Well Y.ield~ ~aydecr~·near. th¢ margins o(th~:baSalts,where lay~rs begin-tothin(M~leriaar~ •. ·_: .. · . 
.. . . . •.; . .. . . .·. : 

. \. . ... 

. ·. G9~&ta<i,· ancl \VaJ.ters,"t980)~ :· ~~11 }riel<!S. fu>mthe oyettmrd~~ uru_fare 25: tQJOO; gal/nun .rt~af -~- .•. · . . . 
.. 

· .. ·· 

...... ·: · .. · >:Pasro att<i eire ·.as· high ~ soo gal/min iri tli¢ to.wer Crab cteek vatiey .<Mol~n~; Grimstad,-~d , · , ·. -
... . .. ' . . . ·.· .. · . . . . . . . ,: . : . ·. ·.·· . . .. ·.·.· . . .. 

·: ,. : . • ~· ·._··- ..• ·., -~. - . -!.·:· . - • . --:-."- .• -· • .• ·: . .-~ •• 
. ' . . . . -~ ··. 

· ·. ·· · _····.· · .. "Walters~ ".19~0); .. · ·;· .· • •- .• _ .. _ ._ .· .. ·. ··_ '. · .. _... . . _ ·.·. -·. ·. _. -•~, .· 
. ··. . ~ . . 

· · · ·.· . -·_.·_ .. ··sto~ge~fficient8based •tin drawdo\Vl'l· from~- pumpin~ · seaSt>n in tile Odessa·~-were·--• -·•· · 
: ~ .··-. . .. . ··. . -~ . .. ·. . . : -· . '. . . ~ ~ . '· .. . .. . . . . . . . . . . . . 

·- .· :-· .. ', 

·. · estJri;atcil to be apPrO~ih!ately 1 ()-3, intermediate ~ confin~, "'ld ini~irtioed collditloris .. · ' . .. , 

.· (L4zier and l3urt, .. 1974). .Iii the·.~llrnair~Mo~ow area·. e~timates. of storage -~ffici~n~ .. range· . . ·. . . .. -.·... .· .. : ·.··. ,:-- . . ., ' .. . ... .-·· .... ' .......... · ... •. . .. ' .... _ .. -, 

. : --~ . - . . . 

. ... · .. · ...... , . 

-~d_.io~ rr~r6 ·snort t~mt p!Jmping.tests inc~$e- for)91lger.ier:m. pump~g: tests, __ suggesting ·. __ ·.· .. 
!" •.. .-

. /·' ' ... · 
. . . . : . . :, , . ,. . . . . . . . . ·. . . . . ·. ~ . . ... . . ~ . . . . . . ; . . . 

. . . : _.. . . . . ' . . . •. . ·: . .: . . . . -· . :-: '• .: . . .·.· . . ·~· . 
. . ; -----;: .· 

.· ·. . '. . . . '. )eakageJr~111 Q~erlyirig uniis (Brown;: 1983) ... -. .· ·. 
.. ··~;.: . . . . ' . . .... ·.' . ' . . ·.. . . . . . . . .. . · .. 

. . 
.· .. ' ·.-: 

•·. j •• 

. . ··~- . ~ydr~ulic . cenqtictivities: rti.rth~ Wanapuiil:and' GfCU1de .~()lid~ s9uiQ- ()fth~ EC})AS -~ea: .· : ·· · . 
. · . . . _.·,· ·. . .··. 

·. ·_ ·. ·-l)a~e been reported.-b_y ·Gephart,- et. ·al. -(197~). In~~-W~apum ~nductivity -~ges .. fr~m: ·lQ2 .. 

• · · · to ~04-·feet/dcl;, (f~-d~y)~- In _th.e·G~~eli~nd~ conducUvity_-ranging ~~-104 t~ 1·0~ 1-ft/daywas · 
. . .· .. '.- .· ~. . . ·_ -· :_ .. .. . : . . . _· . ·.' .-· . . . . . 

. <~easured.. Conductivity :~-- ~~u~nar basalt. ranges from -w-s_ to_ io-~ ftlday. Hy4rauli~ 
•• . -: . ' . '.i 

Gpli.duc:~yity in. "tlie -Wanapuni · .. n~ Creston:_.i~ -~intoln" Co~nty w~. m~ured. ~t--1.0"1 ~· toi . • 
. ·· .. ·· .. ·. . ; .. ·' ·· .. :':. .. 

:.-.. _···. 

,. ·.:· .. · :, _(Steel~, et"~;, 1989):· ·· · · · · . . .. · · . ~ . . . 

. . . . . ~· . 
' .. ·. 

. ·. ··Ve~ciil oonduc~vities ha~e been estimated-at ·-1~ _and I0-5·ftfday rfwakat. et al> 1974)-~··, . . . ' ~-- ... 
'·· . ' ' . 

. :and.OlQ~~: ftlday.QvfucNish. andBarker~·1976}: "Irt-the Pllllman:Mo~w ~eahorlzbntal·hydi'a~lic ..... 
. . . . .. -' . . . . . . . : . .. . . . -~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·' - . . . . ' ~. . . : -··· ; 

···:· . · .. ·;' .. ., .. ' 

··. ·. oo~ductivity in_ the_ Wariapum aild G~de i6n~e basalts has.l)een e~tiQta~ at l<t1 tO 101: ftl~Y~- . 
' . 

. · ·r~spectiveiy'O(Lum~~: Smoot,· ~d. Ratston,-.1990)_. . Vertical. cond~ct1vity. iit ~e _Wanapiim.and'. -~-- · · 
.·; ::·' .. f 

·. · .. ·.· -G~de R.o~de:~e estimated .. to range fro~ l ~ tp lQ:3 :ftfday (LU~, Smoot, ~d ::RalStOJ1; -l99q}. .: , · .-
. ~~ -.· .. , ·=: ' 

. :_. 

·. t&_·i.to~n "Ri!So~~e QroAA· .. . · · 
. ' . ~ . ·•· . . . .. . -~ .. 

. .. ··. 
. · ..... · .. - ·.··? ·, . 

·. _ _._·. ·.· .. ' .... 

. . _. .. .... 
. ... ~ --<: .. --.. 

. . · ...... _ 

. .. '·· 
-:-.: .· 

. " -~ . _:· ..· .. 
-: _ . 

: .. . 

.. ·,: 

. . : -~ ~ ... ;· 

' .. · 



· ... · 

. ' .· ·: .... :.· 

.. ·: .·<< 
.. ·. .. . .. · .. __ : 

... ··. 

. •;. 
. .. 
·· .. ; . 

. '· 
.. ··· .· 

'::'' 
: .... : ·:. . ·~ ' · .. ·· . 

."·· . 
. , . 

. ··•· · .. Rechcttge ·.tC>ilie .. ECPAS .·oecurs ili~otig·h~ut,the ~I~te.au .by:}>eroolati6~of ~a~r·thtotig~··· ...• ·. · ·· . ~ . . :• . . : . ·:. . ·. ''· ... ' ·.. . ' . ... . . . . . . . . . ... :. .".''. . . . . . '· ·.· . :. :. . . . ·. . ·.. . 
... ~ .. · .. ·' . . . ;. . ... 

·t~t~.linsaturated .. rone·and.irttothe·b~t through \ieslcles, rraci\lres,·an~join~. ·:Re¢hatgeto Ule 
. . . . . . ; . . . ~ . . ·.· . . . . .. . . . . . : . . . . . . . . . . .· .. . 

·. ·,· .. 

. . ·.•. aquifer -~iiits is,~f~ted·l).y t)le:depth pith~· rlnit~ ;the thi~~esS ~f2>ve~~~den, l~d:9se practi~; 
·. . .. ' ... . . ~ . ~ ... · . '. :·. . ·. . . .·• : . . . . . :. . . . . . . •' ... .. :. . . . . . . ··: 

';, 

: andtheamohil{o(precipitatiOh·, .Each. ofthe fo~£aqilifer ·units is exP<>~ at.various:loeations ·. ~ '.: :.·. ~:" 

.. ·. · irt.· th~: ~c~ AS ·area .W.ros~· and Whitem~·, .1986)~·> ~ere~ore, ~e: pos~it;~ty ·~f:r.~haig~ frottt . ·•···••··· ... . 
' ' surface so~s exi$ts fot'each orthe~~its, . . .. • . . ... ·.·· ·, .·'' .. ... .· .... · .. ··.·· ·•·· .. ·· 

. . . · : · ·· · · Fot the sh~I~\\'er·aquiie~s; ~r~iPi.~tion is the m~rt s0pr~ .<>r x:echatge~ wiili additiQnal . ; ' , 
• • • •• • . • • • • • • . • • • ~· .: .~· • • • . . . • . • . • 1.· •• • • .•• • 

.. TeC,h~e. fr(>~ ··~page Jtoin s~~rtis. ~d :hike~: ~oienaar,. Gritt1stad~: 'and· :W'aJ~rs/ 198<));: 
· .. · .. . . ·· · ..... ·· .. 

; ·. ... . .. :·. . . •. · .. : : ..... • 
. Rech~ge• fr(>tn .preeiPitatiori is g~hetally h,igher· in the .easteiri ·J>.att·• ()f the ~ea (Gep~art~ :et~. at;~. . ··: . •· . 

. . . ,' . ·.: ··. ·.· · .. • . ..· . . . . .. ·.,:·· .. ·.· ..... ·. ,, .... _. . . . .. . .· ... ·. 
': ..... :·· .. '. - .. · .· .. · .. ; . /: .. '· 

.. , J979J.·· A.rtifiCiai. recharg~: from trrlgation: jn'•soll1e·paits of.Grarit:and·ffanldiri Co~n«es·.aiso:·; 
" ·. · .. · . ., . ·' ... · ... ,, .· . ;·.: ...... ··.·· . " .. . . . ·: ' •. . . ... . . . . .. · ... :. ..... · . ..:.·:·· . 

· <>c~ut~- .:. .Recharg_~ to ·the. d~r ~~uifers .i~, p~~aril~ d~e ~o ~~~~:from· oyerlyfng hriiis .·•· ·.·.· .... 
·.· ·.·, 

.••. ·. f· 

: .:. 

. ,,'• 
,. ". ·.·•· . . . ·::. · ... ··: ..... 

· .· .. (Whiteman',.: 1986). 
. .... ··.· ... < ·. ;·.·, · . 

. . · .. Rec~arge•:tO the .• ECPA:S ·.was. ca1¢ula£ed .. fr~01 . estinia~~ ot'rech~ge. to: the: ··cohifu.bia ·. . . 
. . . " : ·, .·. . .. ·~. . ' ... 

. ··Plateau· R~gionat Aquir¥ .systemJ9r _cu~erit 1an~-~se ·(Bcl~.er:and ;vaecaro~ ··t99o). Ca1cutatio1ls .·• 
. . . ·· .. ··•. .•: ·. . . . . . · .• : ·.. . ... :. ·. . . . .. 

·.·• :·: ::~·; .. ;for recharge Wen~: ·perlcirme(f U$ing::.data: f~m·.:zon.e~ . ~at ~ere ··toAAtecl· \vitfilir·' ibe' EC.PA$ · .. · .. · 

...... ·· 

. '"'" 

. · ..... . 
~- ·. ·. 

. ::.' 
. ,· .. 

: ·. 

·. avetag¢. ~eel,large for::~e .t~tu ·~ea of 4·.-t> jnchestyear;'; .• In ~·rou~ o(the ~nes~ av~rag~ recharge·. 
. . . ·~ .~ . .· .. 

. . .. · 
:· .. 

. i~~s···avetage precipi~tion~ ,•:J'his·'occurs hi the wes~m Part of the .area, 'whete atlitidial·. 
.. . : . . . ' • . ~ . ... : '. . . .. . . . ·' • : .. . . . : ... . ... . .' .. . . ,!: ., ~. : :·· . . ' ..; . . . . :- . : . • :. . . . : : . ': . . . . .: . . ·. '• . : . 

. :.,· .... 

. . . . ~ . ;; .· . 

. . . .· ...• re¢harge· from imgati.on· con.tributes t6 n~tti~f recharge. f~Oill pr~lpita.ti~~. (Bauer ~d· Vaccaro; .· · ... . 
. ' ,•: .·. . ...... ,';·· .... :'· - ·, . . .· ·. . ' · .. -. ·. ... ... · .. · ·.·· .. '· .. : ... :· ·· .. . 

·, 

. :.t990r·:···· · ·:· . 
. ·' . ·- .·,, . 

... • . 

. · ... ' .. : 

. ·.•·. 

·~ . ·. . : . ·: .. 

·· .. ·. 
... ·.· 

·. ·.··: .:·: : . . . · .·, . 

· .. ···.''. 
·:·· .. :. 

. ," ~ . 

~ •C <'' • ', • ' • ' 

· .. · .. : 
. ·,, ..... 
,•., .. 

•' . ~ .. 

~ . . :- . 

,· ·.,,··. 

·· .... ·.· 
. .... ·.".· 

..... 

. ... : .... 

. : 

.· .. ·. 

::.-._ 
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. :·., 

. ; . ~-.. 

~r· 

·--~·· ·;:a 

·:.·:, 

.... <{'· 

.. 

.:, __ 

-~ . 

.. 

· ..... 

.J 

·' 

. . 

. . ~·-

·.· 

· ... ,·: 

. •'· 
;. ..:·: -: .... 

· .. 
. . . ·.;. . ~·: 

'·:.-' 

·-; .... ., . ~ · ... ,. 
. ~ . . .: .. ~ 

,· :-. 
\,, 

. 
...... :·· ,. 

·:_,. 
·. •: 

· ... .·.·.· 

··.· 
.. ·.· . 

.•. ,TA~LE4··. ·,.·. . . 
· .. ,. 

·-·: . 
, .. ·. 

ESTIMATED REC~d~· Fd~. ~~~NT ·l;ANDlJSE CONI)rriONS .. 
. .. 

,,,· ... 
-~ ·. .. ·.·· ... · . : : .. ·. 

•.'··.::·. . ,:, .' .. ·.' ...... 
. . Zone Zone · . Area· Percent• <. Average . Area ·.: ,Average . Area> · ' · : · 

.. R~fe(ence Nami . (sq!Ulre ofT9tal . . Precipiti(tioil . . .. X . ·. . . .. .·. ' Rec~arge . . •... X ••... 

. Number .. . _ ·. · · · ·. miles) · Area · · ·· .(inches/year) · Precipitati~n/, · (inches/year) . Recliar~#: 

:-·.·· 

"'· :1_·· 

· ' ·· · · . · total area . · · : · .•. · .. total area · 

'.t· 'BWIPl 
·: ~4 Bowers'Coulee 
· 25., .. ca.mi\v~i ·. · 
· Z6· Cow-Cr:eek . . . 
21 Crab ·creek.:. 

.. : .·· 2i Dougll•s i:r~lc,; ·. 
· : · 3o ' East Banks· .. :. ·; · 

. . . : · '31:. East .Hi~ Ca.nal 
· .',3i East (.ow Canal · 

· ' · . 35 · Farriet Coulee"> · 
.. · ... , . 3.6 :_Jameson U.ke : ..•. · 

·· 38 Ptovidence~Cotilee. 
. : · 39 ~llrilati:.:M:os~ow:- · 
· · 40 :Quincy · · · · · 

. ·· · 4 i Royal ~loj)e ., . . . .. 
. · 42 Rye Gr11ss .Fhtt. : 

·. 48 :. union Flat Creek · · ·· 
·sz .·. Wilsc:ln c~eelc · · · 

'. 

... 7;,9 .. • .:· b. i 
·.tQio · . ·• o.j . 
. 347>· . o;o. 

. . . :.s.~~. : . . . o: t· 
.... ·1019 •... 0.1 
. .601. .· ·o'.l 

482 • . Q •. L· 
293 0;0< 

,~···•••·····••.····' H· 
··.1;~ · ... ·, .· ·~~~ ~ < 

$72. . . . <)j., 
. 32(:·' ··· .. ' .o.o. 

··· 7lf. : O;l 
'18S .. . o.o .. 
427 .. . .· .. 0.0:' 

. ·.· .·· :7~3' 
.·._·_:-9:;:~· 
'lO~J, .. 
J2;6:, 
·12.s·· 
. fo.'t·.·. 
·10.1' 
. s.:7 

7;8 ' .... 
'8.9 .· 

'J0.3 .· .• 
.. 8.2·_· 

2Z.4 ... 
8.2 .. 

. 8.0. ~; 

. 9. i : . " 
2,1.0 • .. 
lL3 

·0.6 
.... Ll:·•··· 

OA· .. 
0~8- . 
1:5. 

····-.>~:~·:· . 
''0.3'·· 
·0;5 
0.0 

:o.f·· 
0.0 

• 0~3:. 
0;8 

__ .··o:3 .. 
·0.8 
·o.'S . . . o:6 · ··.·. 

li.i"' 
05· 

:{i· . 
L'4' 
l:o.-·.·: 

·.1.8; . 
·1~8. 

: 18.7. • 
·L9. 

. ·o.9·· · 
.. ... ·t.2· .' 

·.2.8:'' 
.·· 

···w:~·:·,: .•• -.... 
Ll 

. _3.7 . 
. • L(;·. 

•~o·· 
O.f. 
·o.o; 

_·····o . .i •·· . 
. 0~2 
·o.t· 
.Rl 

. ·. ·0,1 

. < Ll · 
. ·.o.o .. 

. 0~0 ·.· 

. :(U) 

o:o 
·. Lo··. · 
·.·. 0.4· .. 
. .. 0.1 .... 

::o.i 
Q;l_ 

•';u 

Totals: 85$4 .. · ·· . J o~ 2 · inches/yea'( 4:6 lnch_estyea:r ·. 

·· ... · .-::· ·.· ... · . __ ,·. 
·.··· 

•., . . :;; .. 
. '-"·:· 

:.-· . .,.· .. · 
..., .. 

.... 
. :· .... ~· .·. ·, 

·· .. 

,• . ~- . ,· ·.···· 

. . .. · 
.·-· 

.. : ... 
· ... · 

.· ... . . 

.. 
.·· .. 

<' 
: ... 't . 

. ~· ·: 
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. -- •·. 

--~ .' . .; . 
'. -·· . .-:. ·· .. 

., , .. 
':·' 

:• .. ·_ .. 
·. ·-: · .. _._ ... 

.. : _-

· · · · • ui~J1ll.tl~w ~f ground~a~~r in. the 'b~t \!nits is--through intertlo~ ZOQes_ an~ flow top.s, ---
.. · .. · .. · -· .. · . : . ,. ·. -· '· . . ·. :: · ... · . .· .. ·· ·. · ... -... 

. ·. ~.": . . 

--~ . .. 

_·\Vhile.V:¢rticil ;mQverrten~- ·takes .·pt~ce.al~ng'joiii~,- ~ctures~ ~f~ults, ··and•·--_un~--weii~~- that_:.-::-~-:_ .. -
. . ·' . . . . ' . . . . ~ . . ·. . ·. . . . . . - . . . : . . . :. . . . . . . . . . . . . ·-~ .· ·... ' . 

.. 
. . . -· 

-:··· ... 
-~n~~te .more ·than one--unit. Unoonf1Jled a.>nditions··us~y eii~t-~ the shailow aq\lifers, ~d · ·__ · _ ·: . . ,· . 

- ,;- th~ <lee}>er a4~if~ts>ar~- -eonsidered to-be s.emi..COnfmed ~uer~ va~,_ an<rtan~, 1985). -•-- . _ -• -
.· '· .. ·- .. ·. . . · .. __ .. . :· . . . ·- . . . ·.· ..... ·.. . . ' ... - ·: .. :. ·' . ·-_ -- . . . . ·-.· ,' ~ :. ·. . . . . ... _._.. . ....... _ ... 

. . . 
-•, The· CQlumbi~~--River. Basalts~ ---~ec.~yely, are< laat~. fri· :a to~hi.C.-- and Strli<;fural ·~ ... ·-

-·. ..- .' . ·.. . .. . 

· ... :' ~ .. 

·.· .. · . 
.. _.-· .. . ·. · b~sin~. '· RegiOnal ;ground\Vate~ .fldw;: is ft'om:. -areas. of . nigher:. elevation in •. the'. suiroundirig: ;· :··-__ ;··. . ~· . . . . . . .. . . . ·. . . . . .· . . ... . .. . . . . . .. :. ~- . 

'.: 

. . . . -·- -·lllountairis io. ~eas o(io~--~ievaclon .along-~e Colum_bia and ~nake rlven. -~-' the··:cen~ parLq( .. 
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. . ·.· .. ·.·.. . although. Soine:loc.& recharge' and ffi.teracnon betw~i1 the aquffer~ys~ril and; .these n~ets: may' . 
: .: ., : .. · . :.' > ·.: < . . .· .· ..... ·· ....•. ·.. . ·'.': :. . ~-. : .. :<':: .. :'· ;:'. ::: :. . .'· .. ··. 

. . · · o¢eur, Fegiopal.gr<nlnd water fl()w:is totbe southwest an~ regionatdischargeisJo the ColUll)bii : · · · · · 
. . . . . . .. . - . _.: .. . . ' ·. . .. . .. . · ... _ .. : . . . . . . ·. :'.:· . ' 

·. ; an4. Sn~e ruv~rs'iri tfi.e w~stem Mtd ·S<>Utl1e~ ~· oL~: area~. Theref()reitis :as~uined ~~ :.·. 
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···:-:. ... ::-

:<-_: .. ·: .-. 

·:.··. :·· 
... 

. . -~ 

.;-'. 

; .· . 

. .. jg''.· 

..· . ... 

... ·.-· 
- ., . ·. ~ . 



:.·.·· 

·.· ·. 

: .... 

. ·'· ·,'' ··-. 
f. . 

To. the ¢ast; :~treams originate in ihe' :¢oun~s of·northern Idaho'·an.d flow intO .the_. 
·.· . . . . .. ''; . .·. :-· :'·' 

.. 

-_:: .-
~PAS·area .. Iil this area th~ streamflow saufce boundary extends to the toJ)Ographic di\d~e· that 

; . - ' . ·. . ~-.. . . - ' . ·. . . : ~ . . . . . . . ;' . . . . . ., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·. . . 
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·_ sepanltes·-thedrainage:of Hangman creek; ·th~ Palouse River,'~(! iheP9tiateh Ri~er·ft:om.the ... . . .. ·-· ' . " .. . . . . . . . .. . . ·, . . . . . . . .· •.. . 

.. headwaters ·of rivers to. the· east To re4uce ;<>,\1erlap: \Vi·~ ili¢ ~P<>~e:-IbJhd~m Aq~ir~r,-the · ... ,,._ 
,_, ., . ·-, ' . 
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;.,._,. 6·.1 · · W•ter Use·. . .· .. 
.. 

.•• ·• (: .. ·•······ "fh~ ·~urpo$;,· or,'tbi$ section iu.i d~ ~ me· m _pie *'~ ~ area ;IlK\ w .· .. · . 
.. · . ·, . 

. . cleteimi:lle whether. the. aqUifer sy;tem supplies -~t least :so% · 6i Ute . .drn:oong water. iti. ilie ·aquifer -· 
. . ··. ·: . . .. : . .··. - . ·. . ~ ·. -. . . . . . :· ···. . .. . ·: . : ·_ . ::.. . ~ . . . - . .: .' . . . . . . - .. . . . . . . : . . . . -: . :- . . . . . . . . . . .· . . . ::.:. . .··:. 

_: .··. ~r:Vioo ar~; .wti,ich includes. all of ttte al"ea diteqtly ()verly~g '$e '~qQifer; In-g~erat;·· viater. use .. 
. ; ·. . .·. . - .: ..... : .. ', . .. .· . . . ·.. . .. : ·.· .. : '.·... . . . . · ... 

. .. ···· 
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··:.• .. ·· .... ·:~~::z~t::~:::z::.d::: •. :::z~z::::~~$:;::~•· ···.··•· ..... ·.·.· ·· 

._._ '! • .. 
. .. :· .. , 
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.· .·· ....... 

. ·,.;· 

. .supJX?rt agricultur~ (Molenaar, · Qrimstad, an9, :Walters~ -1980).. ..·· ...... _· .... 

.".'·'· . . ' . 
.. ·._-,. · .... 

.· ... :· 
,:,··· 

····--· .. . .·.·. ...·· ··.,.· .. .: ':··.-::·.··. :: . . • ... 

·· .. . :_ . . ~ 
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.·.· 

···; ". · ..... · 

. .·. . :.It was -~eces~ to calcula¢ ~ dnql{ing·water b~qget for the aquifer use area .tQ dete~e . : · ... 
. . : . . . ·' . . . : : .. -~ . . : :::. ... . . ·. . . . .. : . ... . . . -. . ;• ... •'. :.. ...- . . . . . : . ~ : . . . ._. ·. . . . . .. . .:·. . . ·. : . . . .: . 

. . , . : . . ·~· .. 

. . : whether theiquif~r:mee~sthedefinitiorfof.~I~~~urce aquifer~:· In' ciUcu.latfug th¢.wat¢.r btidget,/ ' -.· ' 
• • • ·, • • • • • • • ·. • .' ;,· • • • • • • r• ,.. ~ • ' • .' •. • ; • • • • ' '." • ""'' • • '•' • •' • • : •' • • • _.,, • : • • • •• 

·.·. :. . . .. ·. . : . .···· ·.· 

. . ,- . ·. _:; ·.' : <cit)'. h~(·or ;p~bli.c wor~ d~partments_ ~of sever31 :ci~es ~~fu,in the aqui~er s~dy ai-ea. wete' '. . . 

. ·. . -.·· . • .· .. : ~ntacted to•dete~ine their: soutce • of drln.~ng w.a~r) anPu~i.. u~ge,:: approximate popUiati~~- ·· . · .... 
• • • • ,' '•' ,'~ • :• ' • • ' • ' ' • T •' ., ., • ' ' • ~· ., 

· Seived_:t>y ih~ ·~a:t~r :system,: and in~thod of-treatnient~·· ..... -~: 
. '· . . . . .. . . · •.. ' . . ' . . . . . . . 

. : .-.·.-.,.:· ·, ... 
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.A surr}~aty-qf ~riilldnirw.~~r-:ti~, ann~· v9lume·,: pqpulatlon ~iy~-, .and·:·_~ater:.. . 
. :. · ... ·· 

·. :··:· · : tr~t111~nt·.~P~ .irt·,table 5 ... With the.exce~ti~n .of .ihe ~it)1.bf.:P3.soo, :iii :Pnlnklin 1:6~.nt}i, aU· 

.. ·: Of. :the: ~ity .· wa~i di~_trlcts that wete . eon~c~ ._()blalrt·. their dii~king w~tet 'from_. gro\lnd,~a~t ··: · - · 
. . . .• . . .. . . ·'• .. - ~ ... 

·.· .. ·-· 

.. ~~r~s .itt ihe ~quifer :serY.ite ar~; .· Because ·aqu1fe~s C>fthe ·coluinbi~: PlC\tea~ · ~tS aj~. ~ . 
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COUNTY-- ~- . . . .. ' ' .~GROU-,;iDWATEIC -:. SURFACEWATERTR-.fATMENT. 
.lco.u~ .p<)p: :· ' ct:iY'. · · . . · · : Po~~LATiQN · .. , · usE (mgaJiyr) <: · Q.SE (mg8ltj~)- · . . · · · · . d I 

Ada-M . 't36io· 'Othcrt6 . · . 
. · .· . · .. Rittvillc . ..· 

spoiWte ·• 
. (P'itialf ·.: 

TOtals:·· 

•,; ·.:'•.' 

· .. Rc~(nlilg j,op; .. 

• 262m · E:; WeMtchec Water Dist. • 
Watcryme .. · · · 

· .·. Rem,aining Pc,>p. · · 

. '31480 Pa8c:o }V~~e~··Di~t. 
. ·R~inat,ling P9p: .. 

.54760 Moses Lake · · 
· · · Remairoo,g Pop: : · 

·· 8S70 · i)jlVCnpOit; 
· R~mainiilg ~op; 
. . . ' 

122780 'Cheney ·. · : ·. 
· Reinalning Pop, · 

38780 c<iir~x ,. 
' . Puitiiian 

W~mgton'St4te Unlv .. · 
Remaining Pop. · 

19830 Moilc:Ow · · 
· ',hiiversity 'ofldabo ·· · 

Kendrick: . i · · · 
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:322320. (92.8~ scrvCd by gro~ndw~ter) 
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· . day (U.s. ·.~jPA.~ .1987).· · 

~ •. ·: . . 
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.. ···.· .... · ·: .. · 

·-.· .. · 
?'· 

:· __ :"d~nerahy,_quality:oi:tire gtound~~ter .is._g6Qd:_ ~d tr~tment- or_~~9~~~a~r·.~fore u~·-_. 

:=:::n:~y:tz::~:z:.;;i::t.:z::::::~ .. ·.·.···· ·· .· ... ·.· .... ·.·. 
:·· ·.. . .. . . . ·.: · .. 

·. '·· .. 

' .... Water distri~ution :systems chlorinate-. ~e groundwater. .Iii the -·city·• of· MoscaW; l#hQ; 
... :·- . -· ·. . ·.• .• . .. ;- '~ . . . . . . . . . . . . . 

polYJ>hosph~te is . add~ 't<) ~u~ter. -frori, ·and the water is citlQnrlated. ·-lit· .the· city ofPuco 
. . . . . . . .· .. .. . .. · . · .. ·. . .. . . •.• .. ·. - . . . ,• ·.. : 

.......... 
· .. 

' . water: f!orn the Snake River {s_ trecifed~ ;fil~red and· c~orinated before·. uSe. ··: . :. .. . . . . ., 
... : . : . . . . ·... . :.. . : . -. :- .. -~ . . . 

~~: ()n _ poptiia.tioo .e~~mat~s-- rro~ · .. iriuhlcipat: contact$ :and-. P\l~iished-· data, ._the ... ... . . . . . .· . ..-.. . ' . :. . . . .· .. · .· ·.·.'.. . . ·. · .. · . . .. .- ... · 

.. ·-.·· . ~PP;oxilll~te·:.n~ll1ber:·:{~pte:sert,citby :~~- EC~As. i~:)46,~00, · -~hich:-is ~I1Jo~e thrut·the: 
·.··, : ..... " . · .. · -·: .... .-·· 

:-,: . . :. p<)pul~tion ·.detennined by' ootinty ~risus :ltita; ·; The;e .fl1~y _-_·.,e som~:oyerlap: :bet\v~n the .. :. 
. •. . . . .... -, .. ·: . .. ', .· '· .. 

·. ··· · · · . ::·. ·estftn~ted. •J>opulat~~n ~ryect. ~Y m41li_dp~- w~~rdis~~ts··arid: til~- r.e~aining··~untY p()p~la_~6~.: 

·, .. _. 

"·\.' . ..... . · 

.._:. 

. '.. : . . . .. ~ --~ ._--. . . . . . ~ . . ·. . . ·: . . . . . . . 

· ·. . . ·. ·. Tlie :fluctu~tif.lg populations· associated. ~ith Uie two tn1iy~rsities. in ~e cities o(Mpstow, I<Wto ·._. >: · · · · · 
. ,: . . . ' ... ·: . .' ..... ·: .. ._. .. . ·.. .. ,.. . .· . . . : :·.· . •.· ·.• ..· . . . ·. ·.:. .. ·.. : . . ·. . . . ... .. . ·.: .. : . ,· 

: ·and· Pullman,· wa~hingt<m :ID:ay a~·S(, con~bute • to' t11e. differ~nef; betWe¢rt :·the J>9p~i~Jon 68sed _ _. _ ·· ·-

onth~C(jun~ ~fi~us~d the dtii>i<iu~ water~!!~· A1$Q. p9p~Jo.n0lls ~k thewtive1sitj .••.... · ..•. 
~- . :.., .. · . .. .·.·.-:. ,_._ 

water_ ~ystem~ iri~lude pon-r~sident ·facultY- rutd 'staff;· iri .addition to. the stlident PQpulatior\, ari~}: . 
. · ... ; ·' -. . .. •, '• . ·.· ·· . . : ,-, .. , .. '· . . .-. .. : ·, . . . . ' ·' ·: 

:·~· . ' :: . 
_., .. 

.-.. ~ .. . .. 

, ·: · 'lllaY ais<> . · 6verlap· wi'Ql J)opulati~n ~n;ed by the city '~ystem.;·: . ' ·. · · · 

· .... 
·· · · Infor10~tiori ~ctitat«i inJhe watet use btl(i~~t ind_icat~s tli~i- appro~mately 92% o(the . ··. ·: · . 

. . · ·. .· ... · . . . . .. _ . . . . ·. . ... ~ . . . . . . . . . . . : .· ... ·. .. " .. : .... . . . .· . . 
-:' .' 

:. . -:• , :. · :i>opulation {)btains itS <lrinld.~g, water-rrotn· g~6undwat~t~ and ~pJ>r<>~ima,tety ~2·% -bt·munici~ -·-. . . . . . . . .- . . . .· .. . . . . ·- . . . ~ ·. . . . . . . ; . : ·.. . . . . . . . . . . . . 

.. ··, ... · ai}~f dofii~stic>w~ter. ~~pply 1~- froni gr()und -~a«:r saur~s/ :· 
··-: . ';., .• 

··:: .. :._:. : 

. .. :" 

·-.. .· : . : . ~ . 
.. ... · 

. . . .. . 
. . ' ·.. . . . . ~ . 

. 6.3·_ · · Irrigati~n and fudustrial ·wat~-u~ 
. • .. · ...... ·. . ...... ·. , . 

:- ·:· 

: •• _!,. •• .'· . ·,,· .... 

. ~ Jfrig~tion 'of _agric.til~~ Jands .a:CcbUilts f(); most o(ttu~ paflii>age :t"ro~ .. latge ea~city·~ ... . .. 
. . .· ... : ... ·... . 

· • •·• .well~ ~n the ~quifef seivi~ area.( Cline and -~adle; tm). 'Irligatiolnv¢p~ ~.~mple~ in ilr ·- . 
. . ~- . . . ·, . ,• ·.:·· .. 

' . 
; ": .. ·.·. 

. ,,.·· ,- ::,42 .. · . 
· .... . ~- .. ' . : . . . . . .. ' 

·... ~ . ·.. ·. ·· .•. ··. :._:. 

-: .. ·.: ·.: 

·. ·.·. . ~- . . · .. , . 
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• _:three: ofih~ basait.uqits ·and: ibe. overburd~l} ultjt. ·.· .. Well yield$ jange·_·up: tg ··2,00() gat/min·· 
- . ~ • - . . • . . '· . . . . ! ' . . .. • 

',· 

·· d,toien3¥, · Grimstad~,· _arid Wai~r~~) 98Q), ._ · A_s~mtnary ·of~t~u~dw~ter ·pum!'4ge foi irrlg~tion: · 
--~ 

.·.·:. 

.,· 
· ... _.- ._:_·_ 

·-_} .·._-::. 

I!i.dus~)s ~e other ~fgllifica)it. consUrriet ~f _gtoundw~f#r)n the ~infer .5¢rviee_ ~~. 
.,. __ _ 

,;· 

.. · W'atet Jor.indu.stry.I1lay. be ~ither_municipally suppll~ ·ot self-s~pplied. ·. A .sufumary. of,\vater · .. ··.· .. 
. . - . . - - . . . . . . . :·· -. '· . ; . - . . . . . ·.· . . ' . . . - . . . . . . ·. -· -. . -~- . . .. · ... 

-·use: for industry. Is pteSenWd. in Table'?; 
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.TABI..B6· ·.,·. 
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G~OutroWATER PUMP AGE EOR_ IRRlGATION. 
...... : . (by county>.acre.i.feet) 

.Grande. 
''Rorid~ 

. ::81050' 
; ; . ' . 

'·2840 
sa10 

50610 

. .Wanapurtl 

.. ' . :51700 .. 

·o· 
'22946 

· .... · 

... 

·saddle 

: .. ,0 
3800 

.0 

· .!Dougl•s 
~r-~icliri. 
otallt··· · 
Lincoiri···· .. J347o··· 

no(r 
.65$0 

. ·'i6o360.····. 
, 't623<L 

:Jo3o 
. ·_o,.·· 

JS~karie' ., : 
0 

Whitman· 0 

··Totals. . '18753(1 . 'i94990'. ·3900 

(4ata ftom Clme; i> ,}t; and. Kri~~lle·, M:E.~ -i99(}; Or9~n!l...:wate~ ;umpiig;· trom. ·.··. · • , 
: . ' . · · · ·• th~ C<>lumbi!l Pla!eaiJ: Regional A~ilif~r'Syste111~ 'Yiishirtgt~n.: '1984; 
· usoswllt~rR~ureeii in:vestigaiions.R,eport 87-4t3S.f · · · · 
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· ·.!NnusTlUAi USE BY colJNTY INJ975 ~· MoNiciPAiL y..:sOPPLIED. ·. <, · · · · ·· · · · · · , ~iniiiK.m5.of gaUQilS~. · · · · ·· · · · · · · 

. ··.·.· 

:Ground 
· W•ter 

'>100 

. ·:. . . 
Water· 

· ... · 

0 . 302: 
o•·· 

.. 0 . ..-.o . :o.· 
. ·. ~ . : . : 

Adams 
D~ugtas· 
Fi'ankliii' 
·or~t
Liricoln 
s}X)~~· 

'Whitman., 

-· . ...... 48~i 
•. 369•· .. 

16 
o: 

.3Q2·· .. 
. 0 

$05··. 
3~·. 

.. 0 . 
.97 
100 . 
.:.·c;· . 
100 
JOO 

.·-:3' 
··. 0 

·.·· . -·. 

. · .. o 
. · •.... l~-·· 

·.g. 
·o 

··:. .•o 
i64 . 
. 9 .. 

,: .. o 
···0' 
0 

t· 

· . . -... -:---:' 
16 ·99· 

. -:·: __ ·. 

.. -... 

: . . ~ . ·, :: .· . .. ,_. 
. · .. 
. ··' 

., : =::··-: .. 
. .... . ,· 

· INDuSTRIAL USE BY ··colJNTY IN'.197S i· SELF~sUPPLniD' 
· . . .. · · . · (i:nilli6J1s .ofgaHoris) · · ·. . · . ·~ · . . 

·.·. .. .· -.···. . .. -. ·. ' . 
-: ·.·-·· 

: ·. ·aroimd. 
·:wa~i:-: 

Surface 
water 

Us:e from 
,_.Gro.und.
··water. ·· · 

Use. from·. 
·surfac~, · 
Wa~t 

·::: 

Ada~ 
P<>u~ 

.· .•. Frankiin :. 
• Grarit · 
Liricoln .. 

\· 'SpObne*: . ·· 
: \VP.itnian. 

· .. · Totals ... 
. . ·. . . ~ . 

. ~ . ·_. 

·. 120. 

···tfi3 
-3~·· 
1954 

;:·0. 
·. --~ '93 8. . · .. ·o •.. ·.· 

. (y 

· *. Spokarie Wate~USe ~ed. · , · 

.. -·.·. 
Q 

····o .. 
· ... ·o 

·o 
cf..· 
·O 

.... o· .... > 

; ···' 

. . · .. -· 

:120 
. '11l3. 

·. 390· 
19~4 
·0 

9308.· 
··· ..... {) . 

100: 
100 

·.:i® 

: .· ... 
... · 

··'·.· ... ··· .. 

100 ·.· ·•.··.·· .. ·._· ·o .·. :o··· 

100 
.0 

100 

(all data'trom Dion; N,P. and L~f!l·n:·W~E .. 1971! ~u.nicipal, iJiduSti:W, ~a irrigatioil : · 
· ·. · water ilsC, iii Wamiltgton• t97s .. ~usos ~ri;..f.n~ ,Retx>ri 'rt-30~:)· · 
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SECTION 7.0: ALTERNATIVE RESOURCFS.:. . . : . ~ .. ,. .: . 

.·.: .... -.. 

. .· ··:.. . . :··: ·. ;·,· 

. ···. ·· ......... · .. 
. '• . . ,·,· . -··'. . .... ' 

... ":' ... · ...... ; 

Aceording to the P.~titioner's qui~ce ~urnent all .. aquifet thaf8erves as·_a·sote or 
.. ' 

"·, .. 

.- .. ··: 

· .... :· .. ·~:.' ·. 

.· .. : 

. . . . . . . . . . . . ; :· .:.· . . .. . . . . : . . . ' ... . . . . . : ;. .. . ..:'. . . . ... . . . . ~ •, 

.. ··. 

prinCipal source· aqUifer ~~y: not ~i~e :4eSigriatlOQ as· such if :an ·aitemative~'$ource._or'.: 
~ •. . . . .·· .· . . . . . . . . . . . ·.: . - ·. . . .. . . .. . . . . . . . . . . : . .. . . . . . 

. - oomb,ination of.soux:ces -~physi~ll~,. legally, ~~--economi®}y supply tbe~p(>pulation withii{' 
· . .'. ·. ·.· ., . 

: tile ~aquifer .ser.yice area-: ~th dtinking wate,r ofeq~al,or. better qlJ3lity ·_thaD. thatsuppli,cil' by- tlie' 
. . . aq11ifer~ • · . ·: ·· · · · ·-

. , .. ·.· 
. · ... ·• . 

... 

·-..··.·· 

·, , .. ' .. ···. 
·' . ~·. . . ~ .. 

: . . ·:·' .. 

. ':. ' . :: . :: _: •. _··: :. Al~fu~ti~e drinking· ~~ter; sou~~siri the area ai~hlmit¢d .. · Cities arid to~QS ~~~·along 
.. · '.· . .· '' . . . . ·: ' ' ·... : . . .· .... • ,. .. . . . . . ' .·· .. ·· .. 

· .. -. 

:.: .. · 

. ! ... 

:ilie. c~~~~r .-. sn~e; c::;olumbia; _and Spo~e Riv~r~ ·cQ~ld conceiy~~lyob~n-munidpal \va~r- . --· 
- -

~upplies· from th~~~ rl~ers;· as'aoes P~ti~.- .Ho~ever, irtiptem~rttirtg suff.a~ water stiPJ)iy system$· •: __ · · · 

.· · .. ·• ~ould ~uire ~~Siructi\>.; <)f ~~ent, siQ4!ie, triut~inis~ion/ru:d. ~qtiori sy~: · .... ~.· •. ··. ••. . 
. ··.• 

. · .. ~-

·.addition, ~hereas;:w~t~r.fmrrt the :~CPAS~~equires litu~-:c,~· ~o trt:Cttrrie~t; ~ater::rrrilri ~rina,ce·:- _: -. , .. 
: ... · 

.· .... • .·• 

·. ·.' :.-.. . ·. ·.: :' . ' ... :·.·:'·. 

.. · : ~~ter 'sources· wpui(i}e.qilire filtra~~on and',treatment 6efore mupiciphl.uk~: · __ · :· 
. ' . . .· . . . . . ~- . . . . . . . . . . . 

. ·. ·. ·. •.· .. ·... . .·.-: 

·•- _____ . __ -- .-. · ., .-s~na~_\Vater::~~.limited_~ithin th.eaq~ifer5ervi~ area ..• ~~yoftlie,existing ~ti~s-.: : .. 
. ;. _ ·. -.- _· .: at: eph~~eral;: The-_per~~~~al:~~tr~ms,:·suc~_as: tJ}e.Palo~~ ~yei; Hapg~-Cr~k~ and Cia~_ . 

. -.. · .. · .· .-:·,. 

creek/_ :are small and iie1ve water q_ualicy -probi~ms- rfom·: lrigh sediment loads~-· w.astew~~t · ·.· 
'·· •• . • • : ·#, . . . . • . . • . •. ·': •·.• . • • . "··· 

- . 
.. ,·:·. 

.• efflu~nt~ an~- c6lffol1j} ba~teri~- (W ill()E, 1992): ·. ·-D~_version ofwater -ft~m the:houndary rive's .· 
. . . . . . :' . ; . . ·,.. ~ ' . . . ' . . . · ... ·. ·'-··.. .. ' ... · ·. 

-. -irlio t:he aquifer· service' area,_ everi. jf:teg31Iy P<>ssibi¢;. would require ~nstructiori ·of :P.il?elines, 
. . . . . . . . . ... . . . . ' . -~· . . . . . . . . '• . . . . ': . ' . ~ ~ . . . . ' 

.... 

·t:reat~ertt; Stoi"age,_. traqsinission, and distribUtiOI). systems .. -· ··.: . . -. -
~ . . . .. . . . .. • .. . •' . . . . . .. . . .:: ." 

:· ... ·. . ":'·. 
·: '. 

·. . ·. . ·. · ~· ·.An estiQ1~ted- cost·foi. C1 ~riventional;_ one. Illillion gal_Iori. pe(day -water·. tteaim~ntplant 

· · · ·• ' is lllQR; lhk. 1}1~on d()llk(Williams iod Culp, 1986,'~st ~jiJsfu(I ~ l~ !lo~ ~ ••., ·, 

. Table ·t26-t, ~tatisti~. Abstra.d 'o( the l.Jrjite<f.Stiit¢8: ):991).:: · A coii1ID.uniiy tike .. cbepey,: · 
... ·' •• :: . ·. • :·.· '! 

. . .· .. · .. : ~ . 
.. ·.:. 

Wa~bifigto~ pwnps ·apprQ~th3:tdy pne million gallbns_ of- water :a day ~d has al)Qut: 8,000 _, 
. . ·. · .. '.," .. ··· .. ::: ..... -~ -~: :.: :···· .. · .... : : :. ·. · ... ·~ ' ."· .. · . ........ : ·. ·.·, ·~' .: :. :· ·.:. .... '· ·,: 

. · ,· 

. ,' . -~ · .. ;' ,• 

'• ,·:·: .. '46. 
·- .·. 

· ..•. 
..... 

. .· ... 

.... . ·.·: ·.··: . ... 
. . . . . . ··' ·. 

. . ,· ·· .. 

·,·.: 

. :····.:·: 

·-~ ·, 

·' .. ,, .. ' 
· .. ·.•··· 

.. :, 

. ~ . . 
'·, • • '·r/·i 

. ·~ .... " 



. '• ~: . 

:.·.: 

.. _ 

_ ... '! 

-,. ;".·. . .. ~; 
·.-:·.·. 

_ ... ·._.·., 

'"•.' 

-pedple~·: Jla~ on per eapiti:incmne'fig1ires:.r9i:-~e ~uifer ~rViee-'area,_ihe·,cost':of the- ·-
·.·.-·: 

tieatinehtj,Iant alone :woul4 be greater trum f;.3perC(!n(of theavefcige J}er caPitaJricome.:. This 
. . .. . ~ . ' ~ . . . . . " . . . . . . . •... . . . . . . . .. . .... ·. . - . . 

.· .. -·-·. :·:siruc:wr¢s; stc?iage- faciliti~; or di$trlbution -systems~-
·· .. • __ ,: .•:'.· ' ; . 

. ..... 
:. The _paptitY of surra~ water. iri tlie if~ afid its low. qiiatity ~ _· I'~lative ·tO. ~ater ,.avai~le 

- .. -;- ·:;· .. . . . ; .. · :·: .. 

-from the· EC~ AS~ ,:make it an ~nacceptable ait¢mative drlrikll.ig water source. In' a(Jdi~Qri.; the . . . . . . . . -~.~ : . . . ' . . . . .. . . : . ··. . . . . . . . . ·.·· :. . .- . ·. . . . : 

. . . ., -·· 

)nf~H)ie>. - · ·'. 
•';-,,-

. ·,.., 

-.·· • .. 

<: .· 

···- . - ... 
. . ~- . 

·- •. > 

~- .. 
._,· 

.· .. 
·,·,. 

.·,.-

.. ':·· 

. - :' 
.·:.-

. ·.· 

_- ... 

:·-:··· 

. ·, 

-..... 

•::: 

·.:.· 

' . 

·- .. ,._ 

. : .. _.' ~ -: ' 

::_·· 

.. ·.:··· -... .,· 

.. ~ . 

· .. ·.:· 
.. ;. .·. 

··-· .· '·· 

·:··· 
·.: :·.· . 

. ;.·· 

·'.· .. .-·. 
~- .. 

. · ;- . ...... 
•:. 

·I··· 

.· .. .'' 

-... '· .· .... 
::_::· .... · ... ·- .. ~· ' 

.. 
--. 
· ... . ·.··.: 

... ,,. 
.. ,· .· 

,·:· . · .... . .· .. ' ..... .. ~ .. 
.· .. · 

·. ·.· .. -~ 

,.. ; ; .. _._ 

;,·_. 

~ .. _: 

-.-:: 
--~ . ·::-

. .'• 
-···-· _ .. -. .-:.- .. 

. .... 
·. -:· 

·.": 

· ... 



. . ... · . . . . . ·.: ' 

. ~' 

__ -,:: 

'·. ~ 

. ···· 

...... .- .- .. 
.·· ... . -·· .. : 

,··;· 
·.;. .. 

. ' ~ ... 

·. __ .. · .. _;_ ... ·.-
·. ~ ~ .... . .· . ' .... 

: • ~~ .. . f 
·.: . .. ·.· .. ··. 

.......... · :'· _., ' 

.·.·. TheEaS~m- Coltitrtbia·Phitea~.Aquifer·_system (ECPAS) ·area: covers 'lliore .. than 8.2 . .. . . .. : . . . . . . . · .. · : . . . . ·· .. ·. . . . . . .-·... . . . .· ... · . 
. • .... _(' 

. ' 

. :rtuillon·~c~¢s. -Th~kea in~lQdes·Ada.ffis, l)Ouglas,-Frankllit:, Grcutt, I.Jrirolri;Wbi~~:and ~:. · , .. 
. . . ~. ' ·. . . . 

. . . · <of.SJ)okari~ COU1lti~s' in sout:heastem· and· sOulhceritral W~hi.rtgtOil ~~te.· Soni~ .Small ~ of.·. . · 
• . .. • . • • • -~ • . • . . : _;·" • • • • ~, • ! . • 

.. ·· , ·, ·. .·. 

· · ·. . . '· · Iruih~:aiohg the wasliliigton~t&ho·bprder~e.~sa.mclupoo. · The'projeetarea lieS -~n.tirety Within ·. · · · ·'' · 
.·.: ... ·. . .. . . . . . . . . .. · .. ··. . . ··.· . . . . . . :· .. ··. ·;·. 

· .. :· .: · ...... 
· , the drailiage or the GPlumbia .River ~d iii: tiib:utaries; . 

, . . ,•• 

' .. ' 
. :· .. · .. ...... 

· .. : At>proximately346,8()() peopl~-~e served,by the.ECPAS .. nie Pn~ econ<>.rtrlca.ctiVitY .· . 
. · .. · .· . . . . '· . ' ' · ... · .·· ; .· ... ..; .. ·... '; .: .. ·.• . . . · ...... ·: · .... · . ' 

. for lli~ area'i"s···~gricuttllt:e · anctitli as~hite4 ~du~tii.es (Cline. artd Krladit·, tm) ... :}be c.limate •·. . . 
. . . ' ,. . . ~.. . . . ~ . ·. . . . . . . ; ' . . ·: . ' .. . ' .·' : . . . .. . . ·. . . . . . : . ' 

,· . . . :~_.: ·. . ... . .. :; ' . ···: 

in.the ECPAS ~egion is semi~~d, witlH~ve~ge annual· preeipita~on of abOut 13.5-itlch~,': and . ; . 
f I •. • • > ' : , ' ' '• • ' ' .: • • • • • - • ' ' • ~ '~ • -

·· -.the mean.·ann~al· t~m¢r:ature ·-ror· the:area is' about 49 . .degrees F~reiih~it (Y~tes arid Yare$, .· ·:. · .. . ·. ·. . . . . . . . ~ . 

·.·. 

:".:, . . ·:· : .. -~ . : ·. 

... <.: 1992).: ... · .. ·.·· .·.·. · ... ' . · ... . 

. .. 

··. ··,, .· .. .· 
.•, ., 

; ; ' 
·.··.· .. ·.· 

' .. ··. -.: ; .... ,' . th~: principal:aquif~r-~ oft~~-ECPAS arein lhe ·.Qrande R~nd~; Wan~p4m; and S~ddle . ·: . 
. ... .. . ··.. . . . . :· .. : . . . ·' ·. ., ·. . . 

··. :Mountairisbasatt pnits~~oilgwithm~ir.-~ssodat~ intert>eds .. ·and·a sedimeritacy~bve~butde~uriiL .: : ,_ .. · 
·. .· . ·. '. .. .. _ . . . ··. .-: ~- : ·.. . . .. ~ __ :,· .:." .: . -: . ... . . . .·. ·-.... •' . . .. ·. . . . . •·:.. : ··. ·:. : : .'.. . . . ·. . .. .. . . . 

. . . . '.;. ·, .. , - . ·. . ·-: .. ~. :' .. :. . 

·.· ~e.aquifers :eire: ~nsidered cot1ectively ·as·~ sy~tem beql~se evidence .eXisiS'.for·.'hydraulic-. : : ..... 
.· ' . . . . . ·~-. : .. '' ' . . . ·. ·' . . ·.. . 

:··._·. ·. .· ·, .. 

.. . . · · .. ···'connection· between the units (Garrett, .. ·1968 ;· Brown,_ .1979,;- Mctitiri" -1981;' Brown~ ··1983; _&u~r,. ·. 
. . . . . . . . . .. ,. . . ' ' . . . .. - . ' . . 

· .·· .. -.-Y~~o;· and uine~ i9ss; _st~te,- ·et~ cil., )989).' -.n.e· aquire~s:i~-.ttiis systell1 .are~tlle ·ppmary ... : .... 
:. . ··. :. . ' .. . . ~- . . . . . .. . . . . . . . ~ . : . . . . . . . - ·. ' . 

. sourCe ot.:waterJfor muniCipal,:jndustrlal, 4<>mesti6, -and·--irrig~tl~n-tise ~n lh~aquift~r:-rise ~~ :_.. 
. . . ' •. · ', .. . . . ... . . : t .. ·. . ' . '. . . . ·.. : - •. ·. ·. . ~ . • . . : ' . . ·. . . . . . . . . . : ·. '·. . .' .. ·.•. .· . •' ·. . . . ·. . . . . . . .- .. 

.. ·::. 

. ·. ·'._ .-_ : 

:'(Whiteman, l9S6;.:stemkainpt; 1989). · .. · · · · · ·. 
. ~ . .:. ' . . . ·: . . '. . . . 

·:· ·. ·: 
. .···:-. 

: ' ·.· 
..... 

: R~harg~ .to the ECPAS occurs ·llirorighout tlte.·plateau byperoolatl~n- of water. through . ···-; '·.· ... 
' :_: ~-.. ·.: .. 

. . 

· .. the l)ilsa,turated ·.~one and i~tb the:basalfthrough, vesic~e~,fractures, ~d joints .. Dttem flow o( 
. . .. ·. . . . . . '. : ::: . : ,: .• ~. . . . . . . :' · ... ·_ .• . . .· . . . . . .·. . . . ... · ' . ' . . . . 

..··:. 

... -·: 

•. ,< . .. ..•. · ... gi"o~rtdwater m 'ilie b~t':urrlts is through mtertlow zPil~·aQd ·fl~w- tops, :.~iiJ,le vertlc3l.'grotirid ... ·· 
'· · .. ,- ..... ,,, .... ·· .. ', ·: · ...... ·' . . . . . .·.· . . ·. . . :· . . . ., : "·' . •, ....... .. 

.... 

. ·" ' . - ...... 

. :Water movetilent ~es place _along joints in th'e more dense basalt flow interiors~ -· · 
. . . . ' '. . . . ~ . 

'· ='".' ·., .. ·. 

_·: · .... -•. • .•-.-~--Grou_n~~~~r k·-~e-ECJ>AS·i~·g_ellel1llly_·~r gOcxf.Ctuality_and.-sui~~lefor::nio~t u~.-- ... ·.·. 
'' . · .. ····' 

. c ';:·: .• 

. ·· 
' 

.. ·.: .· ·,.. . 

.. · .. -

;· .. : . . 

~. . . '. 

.· . · ... 

:._ · .. 
:. · .. 

. ~. . ' . ·. ··"< .. ~ : •. . ... 

·. :. . . . . ~· . ~ 

. ... 



... -
',J •••• 

. . . . . ~- . . 
..... 

··_.:-· .. 

. : _._,_ ·'· .. · 
.-... -

__ .: ··.·, 
, ... 

. ·.: .. 

~;-_ ·:. . .. 

. · .. (Stein~p( ·19s9):· ··· ·The primary -th~ts . to· ·gtouna:.water.·. qualJty arise .. frOm · urt>ariiiation,. · .··•· 
,. . . ·.. . . · ... '• . -_. . .. ·. . . .. . . -. ·.. ·· .. 

.. . . · iild~~ttialitatior{,~ artd-~grlc~itur~;~. tie ~iential for;oo~~inatlonfrom sUrrace-·sotJrces. .e~stS ; ·.· · ·: ~.-. ·.: :'·: 
. ,.:· . .. :,··; ·. 

. • ;. ·· fo.r all oftlle-~uifers:iri·the ECPAS ~use ~ch ofthe (o~r aqtdfer:\initis expo~·at v&;~us· 
: ... 
'·-.·' 

: --~--- .. ,· ' 

. IQCations 'in ~e ~~PAS .. ar~~.(Drost ~~Whiteman~ 1986). ~ce-~ of an aquifer ~~ -~ected, · ·. . 
~ . : .. . ~- I. . 

:·· ....... · . . 

. cOntaminantS: can s.preacl -~ .·o~er. areas in ~~ aquifer by lateral artdlor; }'erticai 'flow 0 

-.. _.· 

· ..... · 
,·· .• .· .·· ..... ·' •. . .. · . . .... :· - .. . . . ~- ·· . 

. . CQntailliri~tiori . of 'a ~shauo~ aquifer n)ay .alsO Po~ . a threat_. to·. deq}er . at}uffers;··. ~hich are· .. ·.· . · · 
. . . . . . . . '· . . ·' . . . . -- . . . .. . .. ,··· ' . ~· . . . . .·.:. -:. 

· · ·.· rec~ged by verticCll. Jea.kage.tr<>.n ·. o~erlying. units~ .. The ··~~~tW. for co~tamiriadon.:,~tweeri' 
. . . ' . •. . -·-~ . . . . :· - . .- .. . : . '. . 

..... · . 

. ; ·. : -~ffferenl aquifets in ~e system is: oo.m.pohnde<i .b:Y tile: f~c(that -~y .of the :wel~s ~nefrating .. · ..... 
. <' .: . . . - . . . ,· - . . . .· -·:.: . • ·. -: ' - ;, .. :_ . . ... 

·- - ;, 

· · ... mor~·thall. o~~ aqui:er.~~. un~se4, -au()_wing miXing ofwa~~santl p6ssible ~rd~s-con~iflatioll_ .. 

. ~ .~(aquifers (Steinkampr,.l989); ·~· 
. : . -.. - -~ 

.··.-.. 
,· ... 

. ; .. 
--,. 0, 

. ; .. -

. ·. Boundaries. for the.~~PAS have beeri .determineirha5ed on publisped infonnatio11 on ·the· • ·: . 
.,. . .-.·., . )·' .· 

·- .-
.·.· .·· . •' . ' ' . geoi6g,Y: ~d hydrogoo~ogy· of the ~()lUmbla_ Rivet ~B.asaits. The Goluflibia· and Srt~e ·Riv~rs are .. 

·: . •, . ·. ·: .. ::- · ... 
. :~e 'South~_.west~, arid northwest boundaries bf the~·acPA$ .. ·The: r¢st·:ofth~.·northern ··bq'undary 

. . .· . . .·-.·· . . . . . ·. ··. . . ' .· .·. •.. . . . - . . . .. ,.· .... -:_: .·. 

j~ :d~fin¢ by_ tbe sP<>karie.l~iver .. the ~~tern ·bOundary .is .defined :~y toe Iaie~ margins of the, . 
• : . • • ., . . . • ' '· ., . ,•' .... ·_ :_·_._· • « ••. • . • . - . • •• 

· .. _ :-·. 
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